TlM S timisoara |
FMEGTE
MICROCALGULATOR PERSONAL
MANUAL DE FUNCTIONARE $!I UTILIZARE







TIM-S$

MANUAL DE FUNCTIONARE
9l UTILIZARE






MICROCALCULATORUL TIM-S
A. MANUAL DE,FUNCTIONARE

1. SCHEMA BLOC

Microcalculatorul TIM-S, din punct de ve-
dere tehnologic, este realizat pe o singura placa.

In figura la si 1b este prezentatd schema
bloc constituita din :

1. MICROPROCESOR Z-80B (frecventa ma-
xima de tact 6 MHz).

2. 16 Ko EPROM care contin interpreterul

BASIC realizat cu 8 circuite 2716.

3. 64 Ko RAM realizat cu 8 circuite 4164.

4. BLOCUL CIRCUITELOR DE INTRARE
IESIRE realizat cu :

— 1X74LS174 ;
— 1x8225.

4.a. suplimentar pentru citirea tastaturii se
folosesc si 2X 74LS32.

4.b. conversia TTL — semnale audio §i in-
vers cu circuitul BM339.

4.c. convertorul TTL — semnal comanda di-
fuzor constituit dintr-un tranzistor BC 107 si
rezistoare.

4.d. convertor TTL — RS 232 C realizat cu
circuitele ROB 1488 si ROB 1489.

4.e. Pentru comandarea unor imprimante pa-
ralele se mai folosesc cu rol de amplificatori-cir-
cuite CDB 404.

5. TAMPON VIDEO.

Pentru cresterea vitezei de calcul, memoria vi-
deo a fost separatd de memoria sistem prin trei
registre (tip 8212) care memoreazad adresa §i
datele care trebuie inscrise in memoria video.
Acest mod de organizare permite si lucrul siste-
mului la frecvente diferite fira o alterare a ca-
litatii afigarii.

6. BLOC CONTROL.

Acest bloc cu importantad decisivd in buna
functionare a sistemului, preia de pe magistra-
lele sistemului si cupla de extensie, toate infor-
matiile necesare (date, adrese, comenzi etc.) si
genereazd semnalele de comanda corespunza-
toare (semnale de selectie, comenzi de incarcare
in tamponul video etc.). Tot acest bloc preia de
la comutatorul extern comanda operatorului re-
feritoare la tactul sistemului §i livreazad proce-
sorului tactul corespunzator.

7. OSCILATORUL CU QUART (14 MHz).

Genereazd frecventa de 14 MHz necesard
procesorului TV si prin divizare se obtine tac-
tul de 3,5 MHz, pentru Z-80.

8. OSCILATORUL CU QUART (12 MHz).

Genereazad frecventa de 12 MHz din care se
obtine tactul de 6 MHz pentru procesor.

9. CUPLA PENTRU EXTENSII.

Structura configuratiei standard asigura un
minim necesar de facilitati pentru operator. In
cazul in care se doreste folosirea microcalcula-
torului TIM-S in aplicatii mai complexe, se pot
ataga, prin intermediul acestei cuple module
noi precum :

— interfata floppy-disc ;

— interfata plotter ;

— interfata retea ;

— interfata CP/M etc.

La aceastd cupld sint aduse o serie de sem-
nale, care prin fortare la o anumitd valoare lo-
gica, pot duce la o reconfigurare a sistemului, in
sensul :

— schimbare adrese porturi ;

— schimbare adrese memorii ;

— deselectare porturi ;

— deseclectare zone de memorie, etc.

La cupld apar mai multe semnale care permit
testarea si diagnosticarea eventualelor defecte
din sistem.

In partea de procesor TV existd urmatoarele
blocuri functionale :

10. DISPOZITIV DE COMANDA LOCALA.

Acest dispozitiv are drept scop :

— preluarea informatiei din TAMPON VI-
DEO si memorarea ei in memoria RAM (date si
informatii de culoare, strdlucire, clipire) i me-
morarea lor in registre ;

— furnizarea semnalelor de stingere si sin-
cronizare pentru blocul video ;

— informarea BLOCULUI DE CONTROL
asupra situatiei din TAMPON VIDEO (daca a
fost sau nu preluata informatia).

11. MEMORIA VIDEO 16 Ko RAM este rea-
lizata cu circuite 4116.

12, MULTIPLEXOR ADRESE realizat cu re-
zistoare.

Acest bloc permite adresarea memoriei fie de
catre microprocesor prin intermediul lui (3) si
(10) pentru scriere si numai de catre (10) pentru
citire.

13. In acest registru se memoreaza temporar
informatii de culoare, stralucire, clipire pe cite
8 pixeli (8212).



14. REGISTRU DE DATE.

Acest registru contine datele ce urmeaza afi
afisate (741654 7474) in care scop incarcarea sc
face paralel si descircarea serie.

15. MIXER.

In acest bloc sint amestecate informatiile de
culoare etc. cu informatiile referitoare la date.

16. BLOCUL VIDEO.

Acestui bloc ii sint aduse la intrdri urma-
toarele semnale :

— R ; G; B, corespunzitoare cuiorilor ROSU,
VERDE, ALBASTRU ;

— BR ; caracter supraluminos ;

— H; V, sincronizare pe linii §i cadre ;

— SH ; SV, stingere pe linii §i cadre.

In urma prelucrarii semnaleior mai sus pome-
nite, se ob{in la iesirea blocului :

— Semnalele R, G, B, si SiINCO avind am-
plitudinile §i impedantele corespunzatoare pen-
tru comanda unui monitor colui prevazut cu in-
trari de acest tip (de ex. ,, TELECOLOR 001%).

— SVCC, Semnal Video Coumplex Color,
compatibil, avind amplitudinca 1 impedanta
corespunzatoare comenzii unui monitor COLOR,
prevazut cu intrare de acest tip (ue ex. ,TELE-
COLOR 002¥%).

Cu acest semnal poate fi cuinandat i un mo-
nitor ALB/NEGRU (de ex. ,,JEHNOTUN™).

— TV, semnal standard ue televiziune, un
canal din banda Il norma OIRT.

Cu acest semnal poate ti cumandat, prin an-
tend orice tip de televizor COLOR sau ALB/
NEGRU.

NOTA 1. Dupi caz in prospectul care va in-
soti microcalculatorul, se va specifica sistemul
de CODARE-COLOR cu care este codat pro-
dusul.

II. DESCRIEREA FUNCTIONALA
GENERALA

BLOCUL DE CONTROL

Pentru a putea lucra cu memorii de tip PROM
(EPROM) ieftine deci cu timp de acces mare,
dupa RESET sau pornirea sursei, sistemul este
obligat sd lucreze pe frecventa de 3,5 MHz si
continutul PROM-urilor se transfera in RAM
(care au un timp de acces convenabil) dupa care
PROM-urile se dezactiveazi si sistemul lucreaza
numai cu RAM. Acest lucru permite unui uti-
lizator avizat si modifice in continuare inter-
preterul BASIC conform nevoilor sale (ex.
schimbarea subrutinelor pentru imprimanta
MIM-40 cu cele pentru SCAMP 9335).

Tinind cont cad interpreterul BASIC se ga-
seste in RAM cu ajutorul unui bistabil (coman-
dabil soft) se interzise hard scrierea in primii
16 Ko de RAM (pentru evitarea accidentelor de
operare). Tot in scopul asigurdrii posibiltatii
utilizdrii unor circuite mai lente, in timpul unor
operatii de I/O procesorul lucreazd pe tactul
de 3,5 MHz indiferent de pozitia comutatorului.
Frecventa pe care lucreazad sistemul se poate
forta soft (prioritar comutatorului) printr-un bit
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din portul C al circuitului 8255. Tot din acest
bloc se genereaza semnale de RAS, CAS, MUX
si WR necesare memoriilor dinamice de 64 Ko
conform diagramei din fig. 2.1. Ca observatie,
folosind acest tip de generare a semnalului CAS
(neconcomitent cu WR negat) permite cistigarea
citorva nsec la adresarea RAM-urilor.

In blocul de control se obtin semnalele de
selectie pentru memorii §i circuite de I/O. In
principiu selectia se realizeazd astfel : atit me-
moriile cit §1 circuitele de [/O se mentin selec-
tate, cu exccptia momentelor cind este obliga-
toriu sa fie ueselectate (deci ele se deselecteaza
la nevoie si nu folosind metoda clasica in care
se selecteaza la nevoie). Degi s-ar parea cd apare
conflict pe magistrala de date, acesta nu exista,
deoarece pe perioada cind atit MREQ negat cit
$1 lJUREW negat sint inactive (deci memoria §i
circuitele 1/O sint selectate simultan) nu apare
semnalul RD negat.

Acest mod dae selecjie are
avantaje :

— adresarca unui circuit incepe in T1 (o data
cu stabilirea adreselor) ;

— permite tolosirea circuitelor din familia
1 8U8v impreuna cu Z-b0 tara a mai fi necesara
prelucrarea semnalelor RD negat, respectiv WR
negat ,

— folosirea de circuite mai lente fara intro-
duccre de stari de agteptare la tfrecventa de tact
de 6 MHz,

urmatoarele

DIALOGUL MICROSISTEM-PROCESOR
VIDEO

Procesorul video are ca tact de bazd tactul
de 7MHz (31). Prin divizare se obtine X4
(fX4=0,875 MHz), vezi fig. 2.2. Acest tact de-
termini momentele cind se fac scrieri in me-
moria video X4=0, respectiv se citesc octeti de
date si atribute. In momentul cind sistemul face
o tentativa de scriere in tamponul video (la
adrese 4000H—6000H) se testeaza daca din tam-
ponul video s-a scris informatia in memoria vi-
deo (OP=0) si se inscrie noua informatie cu
frontul crescator al lui WR negat. Daca OP=1
se suspenda tactul sistemului in T3 pina la go-
lirea tamponului, dupa care se incarcd noua in-
formatic tot cu frontul crescator al lui WR
negat.

Daci sistemul functioneaza cu tact de 3,5 MHz
(T=1141ns) se poate demonstra cd nu apar
astfel de stari de agteptare decit in cazul unor
instructii care la interval de 3 tacturi de pro-
cesor fac scrieri in aceasti zond de memorie
(PUSH, CALL etc.). In partea de procesor video
bistabilul OIS (1) semnalizeazd ca are loc o ope-
ratie de scriere in RAM si resetarea acestuia de-
termind resetarea lui OP.

TASTATURA

Tastatura este organizati ca o retea de 5X8
bare, la fiecare intersectie se poate face un
contact electric apdsind tasta doritd. Fie-
care linie este selectatd de citre o linie de



adrese (AB8-Al5) prin intermediul unei porti
SAU (74LS432). Cele 5 coloane care normal au
nivel logic “1% (prin rezistoare de 10 kohmi le-
gate la +57V) sint citite prin portul A al cir-
cuitului 8255 (PA0-PA4).

Scanarea tastaturii se face sub interpreterul
BASIC, la fiecare 10 msec. (intreruperi generate
de sincro cadre din procesor video). Exista to-
tusi urmitoarele exceptii: se tasteazd direct
tasta CAPS SHIFT si BREAK, atunci cind nu-
mai ele intereseazi (subrutinele de LOAD,
SAVE etc.).

Scanarea tastaturii se bazeazi pe urmaétoarele
facilititi oferite de Z-80 :

— la IN A, OUT A, continutul acumulatoru-
lui (din ciclul M1) apare pe liniile de adrese
AB8-A15 in tot timpul executiei instructiei ;

— la instructiile IN si OUT care folosesc pen-
tru adresare registrul C, continutul registrului B
apare pe liniile de adresd A8-Al5.

Tinind seama de aceasta orice utilizator poate
sa-si facid propria rutini de citire a tastaturii si
sd dezactiveze eventual intreruperile (aceasta
duce la o sporire a vitezei de calcul atunci cind
nu ne intereseazi toate tastele doar la momente
bine precizate de timp).

Daca se doreste citirea intregii tastaturi pro-
punem urmatoarea solutie :

DI

RST 38 (sau CALL 02BF
dupi care dacd a fost apdsatd o tastd, codul ei
se giseste la adresa 23560 (5CO8) si la adresa
23611 (5C3B) se giseste informatia referitoare
la faptul ca a fost sau nu o tasta.

CUPLA PENTRU EXTENSII

Cupla pentru extensii permite legarea micro-
sistemului TIM-S cu :

— interfete pentru operatii de I/O ;

— testoare ;

— extensii care sa asigure : rulare de pro-
grame sub alte sisteme de operare (de exemplu
CP/M), completare interpretor BASIC existent
(retea locala, floppy-disk etc.).

Lista semnalelor la aceasti cupla este data in
fig. 2.4. Urmatoarele semnale provin direct de
la microprocesor si permit o incircare de o sar-
cind TTLLS :

— AO0-Al5;

— D0-D7;

— BUSRQ negat ;
— RFSH negat ;
— WR negat ;

— BUSACK negat ;
— MREQ negat ;
— HALT negat ;
— NMI negat ;

— RD negat ;

— M1 negat ;

— CLK ;

— RESET negat ;
— IORQ negat ;
— INT negat.

Semnalele de mai jos au urmétorul rol :

— Op — octet prezent, indicd prezenta unui
octet si a adreselor corespunzitoare in tampoa-
nele video ; in scopul testirii acest semnal se
poate forta (“0% sau %1%),

— TVD negat — TP dezactivat, prin fortare
la “1% se inhib4d scrierea in tampoanele video
(facilitate oferitd pentru ca TIM-S si poatd lu-
cra §i sub alte sisteme de operare).

— ROP — reset OP, se poate atit citi cit si
forta pe valoarea dorita.

— ROM — indici faptul c& TIM-S lucreazi
cu sistemul de operare in ROM si se poate forta
la valoarea dorita.

— ROMCS negat indica faptul ca adresa din
ciclul de memorie este cuprinsd intre 0000H-
3FFFH si sistemul lucreazd cu ROM.

— ROMD negat — ROM dezactivat. Un sem-
nal “0% pe acest pin dezactiveazi ROM-ul
intern.

— RAMD negat — RAM dezactivat. Un sem-
nal “0“ pe acest pin dezactiveazi RAM-ul
intern.

— (C5-bit PC5 din 8255.

— DAO0-DA7 — magistrala de date separati
de D0-D7 a microprocesorului prin rezistente
(acest lucru permite testarea rapida a microcal-
culatorului TIM-S prin analiza de semnituri).

— CP — 1a citire indicid pe ce tact lucreazi
micraprorcenr], Se poate forta (0’ — 3.5 MHz,
“1% — 6 MHz).

ALTE FACILITATI HARD

Patru biti de PC ai cirenitului 8255 sint folo-
siti In comanda functionirii sistenmului si
anume :

— PC1-C1 — fmpiedicid scrierea in primii
16 Ko de RAM (C1=0).

— PC2-C2 — impiedicd inscrierea in proce-
sorul video (C2=1).

— PC3-C3 — forteazd tactul microsistemului
pe frecventa de 3,5 MHz prioritar fati de po-
zitia comutatorului (C3=0).

— PC4-C4 — dezactiveazi orice adresare a
RAM-ului sistem (C4=0).

Portul PA al circritului 8255 se poate adresa
atit cu FEH cit si cu F9H (rumai pentru citire).

Porturile de mai jos au urmatoarele adrese :

— PA-ENH, FEH;

— PB-E2H;

— PC-E4H ;

— RC-EGH — registru de comanda :

— 74LS174-FEH (numai scriere).

III. INTERFATA SERIE SI PARALELA

Microcalculatorul TIM-S in configuratia de
bazi (fara extensii) este prevdzut cu o interfati
de tip serie si ura de tip paralel pentru actio-
narea imprimantelor. Programele de comandi a
imprimantelor sint incluse in sistemul de ope-
rare rezident in EPROM.

Microcalculatorul TIM-S in comanda impri-
mantelor fage uz de conceptul de canal. Un ca-
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nal este operational, adicid acceptd date pentru
a fi trimise la o imprimant3, numai daci se gi-
seste in starea “deschis¥. Un canal in starea in-
chis nu acceptd date, rezultind un Raport de
eroare. Utilizatorul in limbajul BASIC TIM-S
dispune de 12 canale si poate manipula starea
canalelor prin comenzile OPEN si CLOSE.

Comanda OPEN # N, “nume¥ deschide cana-
lul cu numérul N (N=4...15). Prin “nume®
utilizatorul stabileste tipul canalului in sensul
c3 indicd modul de transmitere a datelor (serie,
paralel, cod ASCII, octet in paralel) in cadrul
unui anume protocol. Comanda CLOSE N are
ca efect inchiderea canalului cu numirul N
(N=1...15).

La microcalculatorul TIM-S se pot conecta
urmadtoarele tipuri de imprimante :

“nume* tip canal
G grafic
g rrafic
A asincron
a asincron
M paralel
m paralel
B paralel
b paralel
X paralel
x paralel
La indicarea unui numdir de canal N mai

mare decit 15 sau a unui nume altul decit G, g,
A, a, M, m, B, b, X sau x rezultd ca mesaj un
Raport de eroare.

Dupa initializarea microcalculatorului TIM-S
(la punere sub tensiune sau la actionarea buto-
nului RESET) canalele 4—15 sint declarate in-
chise. Fard a deschide in mod explicit unul din

aceste canale, utilizatorul dispune de comanda
COPY care are ca efect transferul continutului
memoriei ecran n paralel la interfata paraleld —

regim gadic.
6

1. Miniimprimanta MIM-40.

2. Imprimanta SCAMP (CDC 9335) in
murile :

— paralel ;

— serie ;

— grafic.

3. Imprimania matriciald paralely DZM-180.

4. Imprimanta ROBOTRON 6311 in regimul :

— serie, paralel.

5. Imprimanta
TRON 1152.

6. Consola CENTRONIX-seriala.

7. Imprimanta paraleld rapidd VIDEOTON
ES184 (800 linii/minut).

La microcalculatorul TIM-S tipurile de ca-
rale si functiile atribuite acestora sint :

regi-

madtriciald paralela ROBO-

functia atribuita ;

transferd continutul memoriei ecran (4000-57FF) In
paralel, octet dupd octet la interfata paraleld ;

transferd continutul memoriei tampon (5B00-5BFF)
in paralel octet dupa octet ;

transfera continutul memoriei ecran (4000-57FF) in
cod ASCII la interfata serie in formatul cu 7 cifre bi-
nare si 2 biti de stop fird paritate in protocol
BUFFER-BUSY (DTR) viteza 300, 1 200 sau 2 400 bd ;

transfera continutul memoriei tampon (5B00-5BFF)
in cod ASCII la interfata serie in formatul cu 7 cifre
si 2 biti de stop fara paritate in protocol. BUFFER-
BUSY, viteza 300, 1 200, 2 400 bd ;

transferd continutul memoriei ecran (4000-57FF) la
interfata paraleld, cu respectarea cerintelor de co-
mand3 impuse de miniimprimanta MIM-40 ;

transferd continutul memoriei tampon (5B00-5BFF)
la interfata paraleld cu respectarea cerintelor de co-
mandd impuse de miniimprimantd MIM-40 ;

transferd continutul memoriei ecran (4000-57FF) la
interfata paraleld, in cod ASCII cu 7 cifre binare;
cu dialogul STROB-BUSY ;

transferd continutul memoriei tampon (5B00-5BFF)
la interfata paraleld in cod ASCII cu 7 cifre binare,
cu dialogul STROB-BUSY ;

transferd continutul memoriei ecran (4000-57FF) la
interfata paraleld in cod ASCII cu 7 cifre binare, cu
dialogul RUF-END ;

transferd continutul memoriei tampon (5BOO-5BFF),
la interfata paraleld, in cod ASCII cu 7 cifre binare,
cu dialogul RUF-END.

Acelasi rezultat se obtine prin :

OPEN # N, “G*“

PRINT #N

unde N=4...15

Se mentioneazd de asemenea c3 dupa initia-
lizarea microcalculatorului TIM-S in cadrul
sistemului de operare se deschide implicit ca-
nalul 3 ca fiind de tipul B. Comenzile LPRINT
si LLIST in sintaxa fard N si ,nume“ sint aso-
ciate canalului 3 si in consecin{d vor conduce
la comanda imprimantei SCAMP in regim pa-
ralel.



Facxhtétlle oferite utilizatorului sint puse in
evidenta prin citeva exemple :

‘Exemplul 1 :

OPEN # 4, “G“

.......... — instructiuni care afiseaza
informatia alfanumerica
i grafica pe ecran

PRINT #4

CLOSE #4

Programul va realiza copie de ecran la impri-
manta CDC 9335, in regimul grafic prin inter-
fata paralela.

Exemplul 2 :

OPEN #6, “a%

(PRINT) LPRINT #6, “text%

CLOSE #6

Programul va realiza tiparirea unui text la
una din imprimantele CDC 9335. ROBOTRON

K6311 sau la consola CENTRONIX, in regimul
serie, prin interfata serie.

Exemplul 3 :

OPEN # 7, “M®"

.......... — instructiuni care afiseaza
informatia alfanumerica
i grafica pe ecran

PRINT #7

CLOSE #7

Programul va realiza copie de ecran la mini-
imprimanta MIM-40, prin interfata paralela.

Exemplul 4 :

OPEN# 8, “b“

(PRINT) LPRINT # 8, “text

CLOSE# 8

Programul va realiza tiparirea unui text la
imprimanta CDC 9335, in regim paralel, prin
interfata paralela.

Exemplul 5 :

OPEN# 9, «X«

.......... — instructiuni care afiseaza
informatia numericd pe
ecran

PRINT #9
CLOSE# 9

Programul va realiza copie de ecran la una
din imprimantele DZM 180 sau VIDEOTON
ES7184, in regim paralel, prin interfata paralela.

Exemplul 6 :

OPEN # 10, “A%

.......... — instructiuni care afigeaza
informatia alfanumerica
pe ecran

PRINT #10

CLOSE #10

OPEN # 11, “b“

(PRINT) LPRINT # 11, “text*
(LIST) LLIST #11

CLOSE #11

Programul va realiza copie de ecran la una
din imprimantele CDC 9335, ROBOTRON K6311
sau la consola CENTRONIX, in regim serie,

prin interfata serie apoi va realiza tiparirea unui
mesaj la imprimanta CDC 9335, in regim pa-
ralel, prin interfata paraleld, iar apoi va realiza
listarea programului BASIC la imprimanta
CDC 9335, in regimul paralel, prin interfata
paralela,

Exemplul 7 :
OPEN #12, “a“

(LIST) LLIST # 12

CLOSE #12

OPEN #13, “x«

(PRINT) LPRINT # 13, “text“

CLOSE #13

Programul va realiza listarea programului la
una din imprimatele CDC 9335, ROBOTROM
K6311 sau la consola CENTRONIX, in regim
serie, prin interfata serie, apoi va realiza tipari-
rea unui text la una din imprimatele DZM 180
sau VIDEOTON ES7184 in regim paralel, prin
interfata paralela.

Exemplul 8 :

OPEN #4, “a%

OPEN #5, “x%

OPEN # 6, “A%

(PRINT) LPRINT #4, “text 1%

(PRINT) LPRINT 3 5, “text 2%
.......... —- instructiuni care afiseaza

informatia alfanumerica
pe ecran
PRINT# 6
CLOSE #4
CLOSE #5 .
CLOSE#6 .

Programul va realiza tipérirea mesajuiui
“text 1* la una din imprimantele HOBOTHON
K6311, CDC 9335 sau ia consola CENTRONIX
in regim serie, prin interfata serie, tiparirea
mesajului “text 2% Ja una din imprimantele
DZM 184, sau VIDEOITON ES7184, 1n regim pa-
ralel, prin interfata paraleld, copie pe ecran
corespunzator primului grup de instructiuni
care atigeaza intormatia alfanumerica pe ecran,
la una din imprimanteie CDC 9355, ROBOTRUN
K6311 sau la consola CENTRONIX in regim
serie, prin interfata serie.

MESAJE DE EROARE

Invalid file name — daca se da un nume de
canal diferit de cele specificate.

Invalid stream — daca se apeleaza un canul
care nu s-a deschis anterior.

Exemplul 9 :

El1 OPEN # 4, “b*

E2 1

. 1 — linii de

N . 1 program BASIC
1

EN (LIST) LLIST # 4, E2

Programul va realiza listarea programului
BASIC, incepind cu linia cu numdrul E, la im-
primanta CDC Y335, in regim paralel, prin in-
terfata paralela.
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Exemplul 10 :

OPEN #4, “nume¥

(PRINT) LPRINT #4, “text®

Programul va da mesajul de eroare : ,Invalid
file name“ daca “nume* este o litera diferita de
cele cunoscute (M, m, G, g, 4, a, B, b, X, x).

Exemplul 11 :

OPEN #17, “a%

(PRINT) LPRINT # 4, “text*

Programul va da mesajul de eroare, ,Invalid
stream“ daca se apeleazd un canal cu numarul
in afara domeniului (4...15). .

Acelasi mesaj.-de eroare apare si daca se co-
manda tiparirea folosind un canal care nu a fost
deschis anterior comenzii.

PROGRAMAREA IMPRIMANTEI SCAMP

Imprimanta SCAMP permite un mod de lucru
prin programare. Recunoaste un set de c.a. 30
de coduri de comandd (ASCIl). Pentru trimi-
terea acestor coduri din program BASIC, tinind
cont de dialogul purtat intre imprimanta si cal-

culator, la trimiterea datelor, cit si de existenta
unor inversoare la iesirile portului B din cir-
cuitul de interfatd 8255, se pot citi 3 instruc-
tiuni OUT pentru fiecare octet de trimis, in
urmatorul fel :
el OUT adr. port — inversul octetului for-
' mat din cei 7 biti de
date si bitul de co-
manda inactiv
inversul octetului for-
mat din cei 7 biti de
date si bitul de co-
manda activ
inversul octetului for-
mat din cei 7 biti de
date si bitul de co-
manda inactiv
Ex : Pentru trimiterea codului SO (EO in
ASCII) — care are drept consecin{d tiparirea
primului rind de tiparit cu caractere dublu late
— se calculeazd informatia pentru trimiterea

codului ca in tabelul de mai jos :

e2 OUT adr. port —

ed OUT adr. port —

Nr. Octetul gftr ';‘;:tcﬂig date si Hexa Inversul octetului Hexa Zecimal
1 10001110 8E 01110001 7 113
2 00001110 OE 11110001 Fl 214
3 10001110 8E 01110001 71 -3

Cunoscind ca adresa portului 3 al circuitului
8255 este E2 pentru trimiterca codului de co-
mandd SO se folosesc urmaitoarele 3 instruc-

tiuni : -

- el OUT 226, 113
e2 OUT 226, 241
ed OUT 226, 113

In tabelul de mai jos se dau gata calculate
aceste valori pentru coduri de comanda speci-

ficate in manualul de utilizare al imprimantei
SCAMP. Utilizatorului ii rdmine sd insereze in
program OUT-uri succesive folosind valorile
calculate in tabel :

ASCII l HEXA l A l B \ c l D l E F G H 1

CR oD 120 248 120 @ — @— @ — = = -

LF OA 17 245 117 @ — — = = = =

FF oc 115 243 115 — — = - - -

SO OE 13 241 113 — = —_=- = = -

SI OF 112 240 112 @ — — = — = =

ESC6 1B 36 100 228 100 73 201 183 — @— @—

ESC7 1B 37 100 228 100 72 200 72 @ — @— @—

ESC8 1B 38 100 22 100 71 199 71 @ — @— —

ESC9 1B 39 100 228: 100 70 198 0 — @— @ —
ESCSP 1B 20 100 228 100 95 223 95 — @— @ —

ESC1 1B 21 100 228 100 94 222 94 — —_ —

ESC’ 1B 27 100 228 100 82 209 8 — @— @ —

ESCO 1B 30 100 228 100 79 206 79 —_ —_ —_

ESC1 1B 31 100 228 100 78 205 18 — @—  —

ESCB 1B 42 °* 100 228 100 61 189 61 — — @ —

ESCC 1B 43 100 228 100 60 188 60 — @— @ —

ESCe 1B 40 100 228 100 63 191 63 — @— @ —

. ESCA 1B 41 100 228 100 62 192 62 — @— @ —
ESCn 1B6031 100 228 1o 31 159 31 78 26 7Y

—_ 1B6032 100 228 100 31 159 31 77 205 77

n=14 1B6033 100 228 160 31 159 31 76 204 76

’ 1B6034 100 228 100 31 159 31 75 203 75

ESC4 1B 34 100 22 100 75 23 7 — @— @ —

re- ESC5 1B 35 100 228 100 74 202 14 — - =
: RS 1E 97 225 97 @ —_ = = = = -
TTlovT OB 16 224 16 — — = = - -
! DLE 10 11 239 111 — - - = — -



| |
ASCII HEXA A | B l o l D| E l F l G| H I
DC2 12 109 237 109 — — @ — - = —
DC4 14 107 2% 107 @ — o — = = = —
NAC 15 106 234 106 — @— @— = =
SYN 16 105 233 105 — @— - — —
ETB 17 104 232 104 — — — — —
CAN 18 103 231 103 — — — = =
EM 19 102 230 102 @— @— = = = —
SUB 1A 01 220 101 @ — @— @ @— = - -
DC1 110 238 110 — — — — =
DC3 13 108 23 108 — — — - — —
ESCD 1B 44 100 228 100 59 187 59 — — —
ESCL 1B 4C 100 228 100 51 179 51 — — —
ESCG 1B 47 100 228 100 56 184 56 — @ — —
ESCH 1B 48 100 288 100 55 183 55 — @—  —
ESCI 1B 49 100 228 100 54 182 54 — — —
ESCR 1B 52 100 228 100 45 173 45 — @— —
BEL 07 120 248 120 — @— @— = = —

Se recomandd pastrarea pe casetd sub formi
de subprograme a instructiunilor necesare
pentru trimiterea fiecdrui cod in parte. Apelind
la aceste subprograme, trimiterea unui cod de
comandd spre imprimata SCAMP, apoi la o in-
structiune de apel subprogram: e GO SUB
adr. progr.

Utilizatorul odatd familiarizat cu modul de
trimitere a unor coduri de comand4, poate in-
troduce un set de caractere proprii, cu caractere
generate pe o matrice 9X 9. Odat3 incércat acest

set de caractere cu codul de comandd ESCL, cu
octetii de informatie trimisi in acelasi mod spre
imprimatad ca si octetii de comandé, prin codu-
rile ESCD, respectiv ESCR, se poate selecta,

respectiv deselecta tiparirea setului de caractere
definit de utilizator in locul celui standard.
Amainunte privind modul de incdrcare a setu-
lui nou de caractere, precum si modul de gene-
rare a noilor caractere se pot urmari in manua-
lul de utilizare al imprimatei SCAMP.

Cupla de extensie (circuit imprimat 961-431-060)

A MIJLOC (B) C

32 -5V —5V —5V

31 412V +12V 412V

30 Al2 All

29 Al4 Al3
28 A5 A6
27 A2 RD negat
26 Al AO
25 or M1 negat
24 TUD negat ROMCS negat
23 ROP ROMD negat
22 Al0 IORQ negat
21 A9 cp
20 A7 A8

19 BUSRQ negat RESET negat
18 D5 DO

17 D7 IORQ negat
16 ROM INT negat
15 RFSH negat D1

14 WR negat oS

13 A3 RAMD negat
12 BUSAK negat A4

11 MREQ negat WAIT negat
10 HALT negat DA7

9 NMI negat DAQ

8 D2 CLK

7 D3 D6

6 Al5 D4

5 DA2 DA5

4 DA3 DA6

3 DA4 DAl

2 +5V +5V +5V

1 GND GND GND

Fig. 2.4.



Cupla de extensie (circuit imprimat 961-431-060 REVA)

| A

| MIJLOC (B) C

32 —5V —5V =5V
31 +12V +12V +12V
30 Al2 GND All
29 Al4 GND Al13
28 A5 GND A6
€7 A2 GND RD negat
26 Al GND AO
25 oP GND Ml negat
24 THD negat GND ROMCS negat
23 ROP GND ROMD negat
22 Al 'GND* IORQD. negat
21 A9 GND cp
20 A7 GND A8
19 BURSQ negat GND RESET negat
18 D5 GND DO
17 D7 GND IORQ negat
16 ROM GND INT negat
15 RFSH negat GND D1
14 WR negat GND oS
13 A3 GND RAMD negat
12 BUSAK negat GND A4
11 MREQ negat GND WAIT negat
10 HALT negat GND DA7

9 NMI negat GND DAO

8 D2 GND CLK

7 D3 GND D6

6 Al5 GND D4

5 DA2 GND DA5

4 DA3 GND DA6

3 DA4 GND DAl

2 GND GND GND

1 +5v_ +5V 5V

— T - A
Fig. 24.

IV. BLOCURI FUNCTIONALE ALE
CALCULATORULUI '

1. PROCESORUL VIDEO

Este alcdtuit din :

— 16 Ko de memorie tip 4116 din care 6 Ko
sint folositi pentru memorarea datelor ce tre-
buiesc afisate §i urmatorii aprox. 300 H octeti
pentru atribute :

— tamponul video format din circuitele
8212a, 8212b — unde se incarci adresa si 8212c
— unde se incarci datele in momentul in care
procesorul face o scriere in memoria video ;

— multiplexorul de adrese pentru memoria
video format din circuitele : 74157a §i 74157b
care multiplexeazi adresele de linii §i coloane,
circuitul 74157d cu rol in multiplicarea acce-
sului la date sau atribute §i rezistentele R60—
R27 curol in multiplexarea adreselor pentru
accesul la scriere sau accesul la video la citire ;

— circuitul 8212d folosit ca registru pentru
atribute ;

. — circuitul 74165 si bistabilele 74g — pentru
fncércarea paraleld si serializarea datelor ;

D7 D6 D5 D4
i

— multiplexorul 74157¢ pentru multiplexarea
informatiei de PAPER si INK functie de logic&
de semnalizare a datelor (mixer video);

— dispozitivul de comanda locald a memo-
riei care pe linga semnalele VRAS negat, VMUX
negat si VCAS negat mai genereazi si semnale
de incdrcare atribute LOADA ; date LOADD

si semnalele de dialog cu microprocesorul cind
acesta face scrierea in memoria video (OIS negat,
ROP negat) ;

— circuitele tip 74161 .care impreund cu lo-
gira aferentd asigurd controlul adreselor mul-
tiplexate prin rircuitele 74157a, b spre RAM
video, a semnalelor de sincronizare si stingere
pentru linii si cadre necesare iesirilor pe tele-
vizor sau monitor.

Afisarea alfanumericd pe ecran se face prin
construirea unni caracter cu o matrice 8 8 in
care fiecare bit constituie un pixel. Valoarea
logica a fiecidrui bit conditioneaza la iesirile
nmultiplexorul 74157c informatia RGB cores-
punzitoare PAPER-ului pentru bit O si INK-
ului pentru bit 1. Fiecare matrice 8 8 are un
octet de atribut cu urmatoarele semnificatii :

D3 D2 D1 DO

N
| .(I I I

I
BRIGHT o |
RGB PAPER

FLASH

10

|
RGB INK



In modul de afisare 8 * 8 bitl pe caracter se pot afisa 32 caractere/rind si 24 de rinduri :

1 CHAR 2 CHAR
RIND A 0 00 00 0 OO (A+1) 0 1 0
1. (A+1*256) 0 0 0 0 1 0 O O 1
' (A+2*256) 0 0 1 0 0 1 0 O 0
00100100 0
0 0111100
00100100
00100100
(A+7°256) 0 0 1 0 0 1 0 O
RIND (A+32) 00
2 1
1
33 CHAR

Datele se afiseaza pe ecran sub forma a 3 zone

orizontale ; fiecare zoni are 8 rinduri; fiecare-

rind-are 8 linii. Adresele de unde sint Ccitite
datele pentru afisare sint in cadrul unei zone
conform figurii de mai sus. Adresele de inceput
de zond corespunzitoare celor 3 zone sint :

— zonal — A=4000H
— zona 2 — A=4800H
— zona3 — A=5000H

Atributele se gisesc in memorie in spatiul
5800-5AFF, atributul corespunzitor caracteru-
lui din colful sting sus al ecranului se giseste
l1a 5800.

FOARTE IMPORTANT : afisarea pe ecran
foloseste numai jumditate din memoria video
dacd aceastd jumitate de memorie nu este buna
se poate incerca cealaltd jumitate prin schim-
barea pinului 11 de la 74157b de la masd la
+5V.

Memoria video dubleazd practic o zoni de
aceeasi lungime din memoria 4164 a sistemului.

Cind microprocesorul scrie ceva in memoria
video, face simultan o scriere si in zona cores-
punzitoare a memoriei 4164 si o incircare In
tampoanele 8212a, b, ¢ a adresei si datelor, pe
care procesorul video le va prelua cind va trece
fn regim acces procesor. Semnalele de comand3
pentru memorie, semnalele de dialog cu micro-
procesorul si semnalele de incarcare atribuite si
date sint conform fig. 2.2. a.

Incircarea in tampoane sc face prin semnalul
OP negat aplicat la pinul 11, Semnalul OP ne-
gat se poate forta din cupla la capétul rezistentei
R1090. Do asemenca <emnalul ROP negat se
poate forta din cupld la capitul rezistentei
R46. Prin actionarea butonului RESET se poate
simula o scriere in RAM-ul video prin activarea
(irr 0) pinului 13 de la 74d.

Tesirile x5—x9 de la numiritoarele 74161 re-
prezintd adresa caracterului de afisat in cadrul
rindului, iar y0—y7 numdrul liniei TV in curs
de afisare. Informatia utild se afigeazd pe ecran
fntr-o fereastrd centrald dreptunghiulari deli-
mitatd de un chendr numit BQRDER, controlul
BORDER-ului-se face prin seminfitul BORD de

la iesirea 6 a bistabilului 74f. BORD=1 pentru
fereastrd. BORDER-ul poate primi 8 culori se-
lectabile printr-un OUT FE, in acumulator
(inainte de OUT) completind informatia RGB
pentru culoarea chenarului in primii 3 biti. Re-
zistentele R80, R81, R82 au rol de a transmite
spre RGB extern informatia RGB corespunzi-
toare BORDER-ului de la iesirile circuituluf
74LS174, in momentul cind afisarea lintei TV
se face pe BORDER. In fig. 4.1 se prezinti dia-
grama de semnale pentru o linie TV de la mij-
locul ecranului.

2. GENERATORUL DE TACT

In sistem existd 2 oscilatoare cu cuart for-
mate din portile din circuitul 404c care furni-
zenzd frecventele de @

— 12MHz npentru obtinerea tactulul de
6 MH7z nentru microprocesor ;

— 14MHz pentru obtinerea tactului de
7T MWz Ap R5MHzZ si tactnlni nentri vrocesn-
vl viden Tacrtn] de 14 MHzZ este divizat cu aju-
torul eircuitului 4193a.

Deoarece sistemul functioneazi la frecventi
mare (6 MHz) se impune ca tactul la procesor
s& aihi ¢

— fronturi<=20ns:

— V/IOH>=44V:

— V/OL<04 V.

Tn acest scop se foloseste un montaj cu tran-
zistor 9NT709.

Bistahilele 474k, 474a, impreund cu portile
din jurul 1or acienry -

— comutarea tactului de 3.5 MHz/6 MW7 -

— susnendarca tactului mi~ronraecrsarului in
cazul anaritiel unui conflict mi-rop-rreenr—
nrocesor video.

COMUTAREA TACTULUI

‘Cererea de comutare tact apare pe pinul 2al
circuitului 474b din 3 surse :

— bistabilul ROM (474c) — pentru a putea
lucra cu EPROM-uri lente se forteaza tactul pe
%15 MH7 {ndiferent de nozitia ~rmutator extern :

R



— bitul PC3 de la circuitul 8255 ;

— prin comutator extern.

In timpul utilizdrii calculatorului apar situatii
in care este nevoie si fortdm soft tactul de
3,5 MHz.

-— prin scmnalul CP de la cupla sistem. Acest
semnal se forteazd cu o poartd colector in gol
sau TS de citre o eventualad extensie legatd la
cupla de magistrala externa.

Diagramele corespunzdtoare acestui bloc
functional apar in fig. 4.2. (pentru suspendare
tact).

Schimbarea tactului se realizeazi astfel :

— bistabilul 474b/1 memoreazd cererea de
schimbare tact CP sincron cu CLK ;

— bistabilul 474b/13 (respéctiv 474a/13) este
validat {sau blocat) prin intrarea R ;

— sincron cu tactul Tx (12 MHz) respectiv
x/1 (7 MHz) acest bistabil comuta validind bista-
bilul 474c, sau 474¢/13 si in acelasi timp suspen-
dind tactul CLK existent (in 41¢) ;

— urmatorul front crescdtor al lui Tx res-
pectiv x/1 corespunzitor CP va relua generarea
CLK pe noua frecventa.

Tactul se mai comutd pe 3,5 KHz pe durata
fiecdrei operatii de I/O pentru a putea folosi
circuite de 1/O programabile lente.

3. LOGICA DE SELECTIE MEMORIE

Circuitul 74LS138/c decodificd semnalele Al4
si A5 cointeresat cu RFSH negat (nu se selec-
teazd memoriile in timpul refresh-ului) si IORQ
negat (se considerd ca atunci cind nu existi ce-
rere de lucru cu perifericele avem cerere de ac-
ces la memorie).

Semnalul RAM/0 indicd lucrul in primii
16 Ko de memorie — 0000-3FFF iar corespun-
zdtor RAM/1 negat indicd zona 4000-7FFF.

Pentru selectia EPROM-urilor se foloseste
circuitul LS138b care decodifici All, A12, A13
cointeresat cu RAM/0, in conditiile ROM * =40
— sistemul lucreaza EPROM ; ROMD negat=-
=¥%]1% sistemul lucreazd cu EPROM-uri din in-
teriorul carcasei.

Diagrama de semnale corespunzatoare selec-
tiilor EPROM-urilor este data in fig. 4.3.

Pentru selectia RAM se  foloseste semnalul
CAS negat. Semnalul RAS negat se genereaza
tot timpul din MREQ negat. Inhibarea semna-
lului CAS negat se face cind :

— apare selectie EPROM ;

— MREQ negat=1;

— scriere in primii 16 Ko si PCl1, 8255=0;

— RAMD negat=0 (dezactivare RAM din
exterior.

Diagrama de semnale pentru RAS negat, CAS
negat, MUX negat este data in fig. 2.1.

4. SELECTIE PORTURI I/0

Porturile I/O sint selectatec de circuitul
74LS138a, din adresele A0, A3, A4 cointeresate
cu M1 negat (sd nu fie IORQ negat din ciclul de
.rdspuns la intrerupere).

— MREQ considerdm ca atunci cind nu este
MREQ negat avem cerere de acces la periferice ;

12

— IOREQ negat=“1¥ — nu sint devalidate
circuitele de I/O din sistem.

Acest mod de selectie genereazi si CS-uri ne-
gat false pe perioada cit MREQ negat si IORQ
negat sint inactive, dar acest lucru nu deran-
jeaza circuitele programabile deoarece nu apare
in acest timp nici RD negat, nici WR negat.
Pentru selectia circuitului 74LS174 a fost ne-
voie de conditionarea si cu IORQ negat din mo-
tivul mai sus prezentat.

Portul A din circuitul 8255 se selecteazd atit
pe adresa FE cit si EO.

PB=E2.

PC—E4.

Comandi=ES6.

5. LOGICA DE COMANDA ROM/RAM

Bistabilul 4 713 este adus la “0% dupid RESET
si sistemul lucreazd din EPROM. In continuare
continutul adreselor 0000-3FFF se transferd la
adresele 800-BFFF, dupd care se devalideazi
ROM (IORQ pe adresa FO=COM ROM) dupi
care se transferd 8000-BFFF—0000-3FFF, se
invalideaza scrierea in primii 16 Ko cu PC/1,
8255=0 si se continud subrutina de RESET.

Bistabilul 474e este legat ca bistabil T si ori-
cind resetat.

6. DIALOGUL MICROSISTEM—PROGCESOR
VIDEO

In cazul in care se face o scriere in RAM pe
adresele 4000-5FFF informatia se scrie i in
RAM sistem si in tampon video (aici §i adresa
corespunzdtoare) si se pune pe “0% sincron cu
WR negat bistabilul OP. In continuare proceso-
rul video preia din tampoane informatia la mo-
mente potrivite pentru el si apoi pune pe %1%
bistabilul OP. Dacd apare o noud cerere de
scriere in tamponul video cit timp OP=%1%, se
va suspenda tactul CLK pini cind OP devine “0%.

Vezi diagrame fig. 4.2.

7. LOGICA DE INTRERUPERI

Intrarea NMI negat nu este folositd. Pe intra-
rea INT negat microprocesorul primeste intre-
ruperi cu frecventa de 50 Hz in vederea inspec-
tarii tastaturii. Aceste intreruperi sint generate
de semnalul y8 (frecventa de 50 Hz) ingustat cu
ajutorul bistabilului 474q si IORQ negat.

8. INTERFATA DE CASETOFON

In scopul salvarii programelor din memoria
RAM a calculatorului pe casetd audio, se utili-
zeazi un casetofon audio obisnuit. Transferul
datelor se poate face in ambele sensuri la o vi-
tezd de peste 1 200 biti/s (pina la 2 400). Schema
interfetei pentru casetofon audio (inregistrare-
redare) este realizatd in jurul unui circuit
BM339 de la/la care ajunge informatia din 2 biti
ai circuitului 8 255. Semnalul generat spre ca-
setofon are un preambul pentru sincronizare,
dupd care urmeazd semnalul util de informatie,



modulat tn durat3. Structura antetului din capul
de fisier este format4 din 17 octeti avind semni-
ficatia urmatoare : primul octet contine tipul
fisierului (program BASIC, program in cod ma-
sind. bloc de date numerice sau alfanumerice) ;
urmétorii 10 octeti contin numele de fisier ; ur-
métorii 2 octeti specifici lungimea fisierului ;
cei doi octeti urmitori dau adresa de inceput a
fisierului ; ultimii 2 octeti specifici pentru pro-
grame BASIC numdrul liniei pentru autostart.
La sfirsitul fisierului, pe ultimii octeti se inre-
gistreazd suma de control a blocului respectiv,
verificatd automat in cazul citirii fisierului.

V. PREZENTAREA INTERFETELOR
PENTRU IMPRIMANTE

1. PREZENTAREA INTERFETEI PENTRU
MIM-40

Forma caracterelor de tipdrit se trimite in
5 pasi pe cite 7biti corespunzitori punctelor
dintr-o coloan3 a caracterului.

Cronograma semnalelor de dialog se poate
urmiri in fig. 2.1.1. Semnalul PM cit timp este
activ, activeazi motorul care realizeazd depla-
sarea capului de imprimare.

Semnalul CAMA indicd calculatorului mo-
mentele de conectare a celor dou3 microintre-
rupitoare, care marcheaz starea initial3 si mo-
mentul tip&ririi capului de imprimare.

In cronogrami s-a indicat si zona activi de
tipdrire a capului, aceasta fiind de 310 ms per-
tru un rind. Pe durata zonei active de impri-
mare, calculatorul trebuie si trimit3 spre im-
primant3 datele in impulsuri cu durata de
1.3 mc, din care datele trebuie si fie active
400 microsecunde.

Liniile de interfati au urmitoarele semnifi-
catii In cazul semnalelor de dialog TTM-S
MTM-40. Prin liria de comand3 paraleld PB/7 a
imprimantei se activeazd motorul imprimantei
(PM). Testarea microintrerupdtorului se face pe
linie de “r&spuns paralel® PA/5 in vederea mar-
cdrii momentului din care se pot trimite datele
spre imprimantd in cadenta specificati. Pentru
trimiterea datelor se folosesc orimii 7 biti din
portul B (PB/6—0).

PROGRAMELE DE COMANDA o

Tiparirea unui rind de caractere s-a rezolvat
prin 3 subprograme : subprogramul TIP-COL
care trimite datele pentru tipirirea wunei co-
loane, {inind cont de timpii specificati in cro-
nograma 2.2.1. pentru starea activi si inactivid a
datelor ; subprogramul RIND care efectueazi
tiparirea rindului.

SUBPROGRAMUL CAMA

Organigrama — fig. 2.3.1.

Aceastd rutind marcheazid momentul ince-
perii tiparirii prin urmétorii pasi :

— activeaz3 motorul pozitionind pe qua 1de
comandi (bitul 7 din portul B) ;

— testeazd comutarea mlcrointrerupétorulu!
si elimind oscilatiile produse de acesta prin nu-
mirarea a 32 de stiri a semnalului CAMA in
starea inactivi ;

— testeazd recomutarea microintrerupétoru-
lui si elimind oscilatiile produse de acesta prin
numdrarea a 256 de st3ri a semnalului CAMA in
starea activd, momentul in care poate incepe
tiparirea.

SUBPROGRAMUL TIP-COL

Organigrama — fig. 2.3.2.

Cei 7 biti de date de transmis din registrul D
se trimit spre imprimant4 prin cei 7 biti de 1«
0 la 6 a portului B din cirruitul 8255. Comanda
de pornire a motorului rdmine in continuare
artivd. Se pistrenzd datele active timp de 4D0
micresecunde prin bucla de intirziere determi-

nati de cortorul din resistrul B. In urmitorul

pas se dezactiveazd datele pentru un timp de
900 microseruinde, bitul pentru activarea moto-
rului fiind fn continuare in starea activi.

Tn continuare se testeazd dacd s-a cerut intre-
rupere de la tastatura calrulatorului, prin ave-
larea subrutirei RREAK KEY. care pnzitio-
neazd farionul CARRY pe 1 in caz definitiv. In
cazul in care s-a cerut intrerupere, se dezacti-
veazd motorul si se iese din program prin ru-
tine MR_K_FRR_Tn cn7 contrar ce revine 'prin
BE_T_l_a programul apelat (RIND).

SUBPROGRAMUL RIND

Organigrama — fip. 2.3.3.

Subnrogramnl realizeazd tindrirea unui rind
de 32 de caractere nbtinind Fitii de date rores-
punzéitori prin copia punct cu punct a matricii
de cara~ter din memoria video sau memoria
tampon a calculatorului.

Informatia pentru cnloana de tinirit se va ob-
tine In registrul D in urmitorul fel : o

Reoictrul pereche HL contire adresa de b'rré
a caracterului din memaria video sau tampon.
In functie de memoria din care se fare copia,
adresa urmaitornlui rird din caracter se’obtine
prin incrementarea registrului H cu 1 (in cazul
ecranului) respectiv L cu 32 (in cazul memoriei
tampon).

Regsistrul C se foloseste ra masei, si are pozi-
tionat pe 1 sinour bit, corésnunzitor coloa-
nei care se trimite. In momentul initial, regis-
trul € are bitul pe 1 si informatia primului rind
din raracter se afld in a~umulator.

Registril B irdicd nimdarul coloonei (5 pen-
tru matricea caracterului si 2 pentru spatiul
dintre caractere). Printr-un ST al acumulatoru-
Jui eu maseca din registrul C se testeaz3i starea
bitului corespunzitor si s» pozitioneazi conform
acestuia bitul 6 din registrul D. Se aplicd aceeasi
mascd si urmitorilor 6 octeti (6 rinduri/carac-
ter) obtinuti prin incrementare corespunzitoare
a registrului pereche BC si se pozitioneazi bi-
tul 6 din registru! D corespnnzitor, dupd roti-
rea registrului la dreapta. Dupa 7 rotatii, re-
gistrul D. contine informatia unei-éoldane din
caracter, care se trimite la tipfrire prm sub-
nrogramul TIP-COL .
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2. INTERFATA PARALFLA T
IMPRIMANTE SCAMP

TRU

Interfata paraleli este compatibili CENTRO-
NIX si poate accepta caractere ASCII in para-
lel pe 7 sau 8 biti.

Semnalele de dialog se pot urmaéri pe fig. 3.2.

Datele stabilizate pe liniile de date trebuie
insotite cu un semnal de strob “DATA STRO-
BE¥X. Cit timp strobul este activ imprimanta isi
introduce datele Intr-un registru de retinere si
emite semnalul de achitare ACKNOWLEDGE.
Cu 5 microsecunde dupd dezactivarea sem-
nalului BUSY, imprimanta emite semnalul
de achitaree ACKNOWLEDGE. Utilizatorul
deri poate testa sfirsitul recentionirii de
date atit testind semnalul BUSY cft si
ACKNOWLENDE dupd preferinti. Polari-
tatea celor 3 semnale se poate alege de la
microcomutatoarele 8, 9, 10 din grupul C
(SCAMP-B-3). S-a ales pentru TIM-S polari-
tatea din fig. 3.2.

CONDITIONARI DE TIMP

1. Datele trebuie si fie stabile cu minim
500 ns fnainte de activarea semnalului DATA
STROBE si fncd minim 500 ns dup3 dezactiva-
rea semnalului DATA STROBE. DATA STROBE
la rindul s3u trebuie si dureze minim 500 rs.

2. BUSY se activeazd cu maxim 200 ns dupi
DATA STROBE; devine activ si dureazi apro-
ximativ 500 ns dacd memoria tampon nu este
plind. In cazul in care memoria tampon este
plind, BUSY rdmine activ pind la golirea
acestuia.

Semnalele de dialog sint de nivel TTL.

Corespondenta pinilor la cei 36 pini al cuplei
imprimantei se pot urmari in tabelul de mai jos
precum si corespondenta pinilor la cupla de la
calculator.

CUPLA CUPLA

IMPRIMANTA CALCULATOR

SEMNALUL .. cee o
PIN PIN PIN PIN

SEMNAL MASA SEMNAL MASA

DATA 1 2 20 1 14
DATA 2 3 21 2 15
DATA 3 4 22 3 16
DATA 4 5 23 4 17
DATA 5 6 24 5 18
DATA 6 7 25 G 19
DATE 7 8 26 7 25
DATE STROBE 1 19 8 21
BUSY 11 29 9 22

—

3. INTERFATA SERIE RS-232-C

S-a ales protocolul de transmisie prin testa-
rea semnalului DATA TERMINAL READY
(DTR), acest mod de transmisie fiind mai des
utilizat si la alte imprimante. Imprimanta pri-
meste date cit timp semnalul DTR este activ.
In momentul in care bufferul imprimantei este
plin, acest semnal se dezactiveazd indicind c#

ste ocupat §i nu mai poate primi date de 1Ia
calculator, o

"

Nivelele de tensiune pentru 0% respectiv 1%
sint +12 V respectiv —12 V. Pentru obtinerea
acestor tensiuni din nivelele TTL s-au folosit
convertoarele ROB 1489 respectiv. ROB 1488.

Corespondenta pinilor la cei 25 de pini ai cu-
plei imprimantei se pot urmiri in tabelul de
mai jos (pinii nefolositi nu se specificd), alaturi
de corespondenta cu pinii cuplei de la calculator.

CUPLA CUPLA
SFMNALUI IMPRIMANTACALCULATCR
PIN PIN
RECEIVER DATA 3 2
FRAME GROUND 1 7
S'GNAL GROUND 7 7
DATA TERMINAL READY 20 20

PROGRAMELE DE COMANDA

Imprimata SCAMP poate lucra in 3 regi-
muri : paralel, serie si grafic, ceca ce presupun~
3 seturi de programe de comanda.

PROGRAMUL DE COMANDA PENTRU
REGIM SERIE — SERIE
Acest program este comun pentru toate in-
primantele seriale.

PROGRAM DE COMANDA PENTRU REGIM
PARALFL TIP — SCAMP

Organigrama — fig. 3.3.2.

Acest program se utilizeaza pentru t-imiterea
informatei din acumulator spre iesirile paralele
ale portului B din 8255. In cazul transmisiel in
regim paralel aceastd informatie reprezintd co-
dvl ASCII al caracterelor, complementat in ru-
tina P-SCAMP. Se¢ salveazd informatia in re-
gistrul C si se testeazd prin BREAK-KEY daca
s-a cerut intrerupere de la tastatura. In caz afir-
mativ se icse din program prin rutina de croare,
in raz cont-ar se testeazd semnalul BUSY. Daca
BUSY este inactiv se t:imit datele spre portul
de iesire B in 3 pasi : cu strob inactiv, cu strob
activ, cu strob inactiv.

PROGRAMELE DE COMANDA PENTRU
REGIM GRATIC

In cazul acestui regim. datele se cer pe cite
6 biti, reprezentind citc o coloand de 6 puncte
din imagine. Ca mod de tronsmitere a informa-
tlei grafice s-a ales transmisia paraleld. Pentru
a intra in acest mod de lucru, imprimenta care
trebuie si primeas d un cod de comandid ASCII
(ESC G) inainte do inceperea tipdririi. Pentru
trimiterea a-ostui cod ¢ apeleazd subrutina
COD-GR-SCAM?. !nformatia grafica se obtin~
din memoria Luffer prin copia si transmiterea
informatici pe coloane de cite 6 puncte cu aju-
torul programului RIND-GR-SCAMP. Pentru
trimiteréu informatiet spre-imprimanta-se ape-
|~aza rutina tip TIP-SCAMP *~ "o oo



SUBPROGRAMUL CGOD-GR-SCAMP

Organigrama — fig. 3.3.3.1.

In aceasta subrutini se trimit cei 3 octeti de
comanda de intrare a imprimantei in mod gra-
fic spre aceasta (ESC G, in ASCII 1B47).

SUBPROGRAMUL RIND-GR-SCAMP

Organigrama — fig, 3.3.3.2.

Cu ajutorul acestui subprogram se obtine in
registrul C informatia corespunzitoare a cite

iti, informatia (osteti organizati in linie si nu
in coloand) obtinindu-se din memoria tampon de
la adresa 5B00. Bitii din care se formeaza co-
loana se testeazd pe bitul 7 al fiecirui octet, in-
formatia rotindu-se la stinga pina trec toti bitii
din octat prin pozitia 7. Cind incepc testarea
unei coloane de 6 octeti, se pozitioneaza al 6-lea
bit din registrul C pe 1. Valoarea bitului 7 din
primul octet se pozitioneazd pe bitul 7 din re-
gistrul C, urmitorul tot pe bitul 7, dar dupd o
deplasare prealabild la dreapta a registrului c.
Dupd 6 deplasiri apare depisire si se apzleazd
subprogramul de tipirire. Se continud cu urma-
torul caracter pind cind se parcurg toti cei
'256 octeti dupd care se trimite codul de sfirsit
de linie.

INTERFATA SI PROGRAMELE DE
COMANDA PENTRU IMPRIMANTA
DZM 180.

Transmiterea caracterelor spre imprimanti
se face in cod ASCII, pe 7 biti, fard control de
paritate. Semnalele de dialog dintre TIM-S si
imprimant4, cit si corespondenta lor la cupli se
di in fig. 4.2.1. Din aceste semnale sau folosit
urmétoarele :

— 7 linii de dat: ENTI1-ENT7 negati ;

— 1 linie de validare a datelor : SE nﬁdat

— 1 linie de raspuns de prelucrare a date—
lor : ACK negat.

Cronograma acestor semnale se da in fig. 4.2.2.

Transmiterea datelor spre imprimanta se face
activind simultan si linia SE. iar dupa ce impri-
manta a rdspuns prin ACK, preluare date, se
dezactiveazi, SE, iar datele nu mai sint necesare.

Toate semnalele sint de tip TTL.

Liniile de date sint conectate la iesirile por-
tului B inversoare cu rol de amplificatoare de
linie. Linia SE este conectati la bitul 7 al por-
tului B iar linia de raspuns ACK la bitul 7 al
portului A.

PROGRAMUL DE COMANDA TIP-V&DZM

Organigrama — fig. 4.3.

Programul de comandi TIP-V&DZM are ro-
lul de a asigura generarea semnalelor necesare
pentru transmiterea unui caracter de la TIM-S
la imprimanta DZM. Caracterul ce trebuie
transmis se afld in registrul B reprezentat in
cod ASCII pe 7 biti si trebuie trimis ]a portul
de jesire D, impreund cu un semnal de validare

a datelor (SE negat). Se asteaptd apoi rdspunsul
imprimantei (ACK negat), dupid receptionarea
semnalul de comandi. De fapt se anuleazi tot
octetul inscris in port inscriindu-se 0. Se impune
o salvare a registrelor care se folosesc in aceasti
subrutini.

Deoarece setul de caractere al imprimantei
nu cuprinde literele mici, codurile acestora sint
convertite in codul literei mari corespunzétoare
pentru a permite tiparirea oricdrui text. Acesta
se realizeazid prin resetarea bitului 5 din acu-
mulator, ceea ce echivaleazd cu o scddere de
20/H din acumulator.

Dupd ce imprimanta a preluat caracterul, si
a rdspuns prin ACK, se reincarci registrele din
stivd si se face o intoarcere in programul ape-
lant.

Complementarea datelor nu este necesara
deoarece inversarea liniilor este asiguratd de
inverscarele CDB 404 de pe liniile de date.

PREZENTAREA INTERFETEI SI PROGRA-
MELE DE COMANDA PENTRU IMPRI-
MANTA VIDEOTON

Imprimanta ES 7184 produsi de firma VIDEO-
TON (R.P.U)) ¢ste o imprimantd cu tambur, cu
performante ridicate (800 linii/minut).

Transmiterea caracterelor spre imprimanti
se face in cod ASCII, pe 7 biti, fird control de
paritate. Semnalele de dialog intre imprimati
si TIM-S sint :

— 7 Jinii de date : DATA1-DATAT7;

— 1 linii pentru strobarea datelor :
STROBE ;

— 1 linie de rdspuns : READY.

Forma acestor semnale se aratd in crono-
grama din fig. 5.2.1.a si cronograma de dialog
in fig. 5.2.1. b.

Corespondenta scmnalelor la cupld se di in
fig. 5.1.2 (tab. 5.1.2).

Nivelele logice cerute de imprimant3 sint :

— 0V pentru “0%;

— 45V pentru “iu,

Liniile de date sint conectate la portul B prin
circuite inversoare pontru amplificarea semna-
lului. Linia RUF corespunde bitului PBB7 si li-
ria de rdspuns bitului PA7.

DATA

PROGRAMUL DE COMANDA TIP-V&DZM

Deoarece imprimanta VIDEOTON are acelasi
tip de dialog cu TIM-S ca si imprimanta
DZM180, se foloseste programul de comanda de
la aceastd imprimanta.

INTERFATA SI PROGRAMELE DE
COMANDA PENTRU CONSOLA
“CENTRONIX*

Transmiterea caracterelor se face in serie, cu
o rati de transmisie de 300 baud. Impnmanta
este previzutd cu o intorfatd RS 232, avind ni-
velele de tensiune :

“0% — pentru 4+3—+12V;

“1¢ — pentru —3——12V.
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Linia de date este legatd la PC/0 -in inter-
mediul unui convertor TTL4+—12V de tip
ROB 1488, care asigura nivelcle de tensiune ce-
rute de standard-ul RS 232.

Linia de raspuns a imprimantei, BUSY este
legatd printr-un convertor, +—12V TTL d>
tip ROB 1489 la PA 5.

4. PROGRAMUL DE COMANDA SERIE

Organigrama — fig. 6.3.

Subrutina SERIE realizeazd s~-ializarea biti-
lor din octetul cod ASCII continut in registrul B.
Se testeazd semnalul READY ohtinu! prin bi-
tul 5 al portului A din circuitul 8255 si se ra-
mine In asteptare daca este inactiv.

In caz contrar se dezactiveazi intreruperile si
se trece informatia in registrul acumulator.
Pentru bitul start se introduce 0 pe cel mai pu-
tin semnificativ bit al acumulatorului prin ro-
tire la stinga. Se trimite bitul start spre portul
C al interfetei si se apeleaza rutina de intirziere
TIPM care caracterizeazd viteza de transmisie.
In continuare se trimit cei 7 biti de date prin ro-
tirea acumulatorului spre dreapta. Dupa 7 biti
de date se pozitioneazi cel mai putin semnifi-
cativ bit de acumulator pe 1 si se transmit cei
12 biti pe STOP. Dupi ce se reface continutul
lui B se activeaza intreruperile si prin RET se
revine la programul apelant.

e,

SUBPROGRAM TIMP

Organigrama — fig. 6.3.1.

Fste o rutin3 de intirziere prin decrementarea
registrului B. Constanta din registrul B deter-
mind viteza de transmisie.

PREZENTAREA INTERFETEI PENTRU
IMPRIMANTA ROBOTRON K 6311

Semnalele de dialog si semnificatia lor sc
poate urmiri in fig. 7.2.1 iar cronograma sem-
nalelor in fig. 7.2.2.

Protocolul folosit este identic cu cel de la im-
primanta SCAMP putindu-se folosi atit inter-
fata paraleld cu protocolul tip “BUSY% cit si
programul de comanda al acestuia, cu diferenta
ca datele nu trebuie complementate ca la impri-
manta SCAMP.

'Interfata serie. Datele sint transmise la por-
tul PC/0 iar daca tamponul imprimantei este
plin, acesta radspunde prin dezactivarea liniei
DTR la portul A bitul 5.

Semnalele de interfatd sint reprezentate in
fig. 7.2.3, iar cronograma lor in fig. 7.2.4.

PROGRAMUL DE COMANDA SERIE

Pentru comanda acestei imprimante se folo-
seste o rutind comund pentru toate 1mpr1man-
tele serie, rutind numitd SERIE tratati la capi-
tolul respectiv. Orgamgrama se poate urmdri in
fig. 6.3. o
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VI. SISTEMUL DE OPERARK
1. INLANTUIREA PROGRAMELOR

Pantru deschiderca unui canal de la 4 1a 15
se face uz de un tabel DATA STREAM care in
octetii corespunzatori numarului «de canal pis-
treazd un deplasnment necesar obtinerii unor
informatii din tabelol CHANNEL I\’FOR’\T A-
TION asupra canalului respectiv.

Deschiderea vnui canal se realizeaza apelind
la subrutina OPEN N, “x% Dacd N este un nu-
mar mai mic decit 15 si codul canalului x se ga-
seste in tabelele OPEN STREAM LOOK UP
(adicd existd acest canal) rutina introduce in cei
2 octeti corespunzitori numdérul canalului din
DATA STRFAM deplasamentul pentru infor-
matia dé canal.

I.a comanda PRINT N, se intrd in rutinele de
t-atare a comenzii PRINT. Dac3 se giseste nu-
n3-ul d= canal specificat, se apeleazi rutina
CHAN-OPEN, care verifici daci este .deschis
canalul N (daca are octetii de deplasament in
DATA STREAM). Pe baza acestui deplasament
se calculeazi adresa informatiei de canal (tab.
CHANNEL INFORMATION), corespunzitor ca-
nalului x, si se memoreazi la variabila de sistem
CURCH. Parcurgind in continuare rutinele din
RST 10, pe baza adresei pistrate in CURCH, se
obtin adresele programelor pentru tiparire din
memoria tampon sau memoria video.

a. In cazul copiei de ecran (cod canal majus-
culd) se face saltul direct la rutinele specifice
fiecdrei imprimante de copie de memorie video.
Aceste rutine sint distincte pentru SCAMP gra-
fic (“G% — adresd 3975-ECRAN-GR-SCAMP)
pentru MIM-40 (“M% — adres§ OEAC-COPY-
ECRAN-MIM-40), 'si comund pentru celelalte
canale (%A%, “B%, “X“-3AF4-ECRAN P-S).

b. In cazul coplei memoriei tampon (cod ca-
nal literd mic3) canalele sint tratate in conti-
nuare impreund, adresa comuni fiind 09F4, par-
curgind rutinele necesare obtinerii informatiei
fn buffer, si ramificarea se face cind se ajunge
la adresa rutinei COPY BUFFER pentru impri-
manta ZX-PRINTER printr-un salt la adresa
3B6A, la subprogramul ID-g-m. Daci s-a
deschis canalul g respectiv m, acestea avind o
tratare speciald, se apeleazi programele lor de
copie tampon (“g® — adresd 3921-BUFF-GR
SCGAMP, “m%“-adresi OEDO-COPY-BUFFER-
MIM-40). Pentru celelalte canale se apeleazd o
rutind comund de copie buffer (“a%, “b%, “x-
adresd 3ADO-BUFF-CH-P-S).

Identificarea canalelor se efectueazi prin ape-
larea programului de identificare canal IDGH
din rutinele BUFF-CH-P-S respectiv ECRAN-
P-S.

In cazul comenzii COPY s-a modificat adresa
de intrare in rutina COPYa lui SCAMP
(ECRAN-GR-SCAMP-“G“) tipdrirea obtinin-
du-se la imprimanta SCAMP in mod grafic.

LLIST si LPRINT comunic3 pe canalul stan-
dard P pentru care in rutina IDEH s-a indicat
adresa de salt corespunzitor canalului “b%,
adici se transmit datele la SBAMP paralel prin

‘copie buffer. Inléntulrea programelor se poate

urmiri In fig.’ 8A.2.



2. PROGRAMELE PENTRU TRATAREA
OPERATIILOR DE 1/0

2.1. Tabelele utilizate

NOTA : Pentru a evita confuziile posibile
dintr-o traducere incorectd, s-au pdstrat denu-
mirile originale din limba engleza.

La initializarea sistemului unele din tabelele
(cele numite initiale) se transferd din memoria
EPROM in RAM pentru a permite unele modi-
ficdri eventuale In cursul programirii. Astfel
tabelul INITIAL STREAM DATA se transefd
de la adresa 15C6 la 5C10 pe lungimea de 14
octeti, iar tabelul INITIAL CHANNEL INFOR-
MATION se transferd de la adresa 15AF la
'5CB6 pe lungime de 14 octeti.

Tabelul STREAM DATA este organizat pe
cite doi octeti pe o lungime de 144-2X12 ince-
pind de la adresa 5C10. Adresele perechilor de
octeti se succed din 2 in 2 incepind cu adresa
5C16. Cei 2 octeti contin un deplasament care
adiugat la constanta 5C16 de la adresa datd de
variabila de sistem CHANS (5C4F, 5C50) da
adresa informatiei de caral CHANNEL INFOR-
MATION. Tabelul CHANNEL INFORMATION
este organizat pe cite 5 octeti si se afld in zona
de memorie 5CBC la 5CCA pentru canalele “K¥,
“S« «pP% si 3A40 la 3A71 pentru canalele de im-
primante. Primii 4 octeti din cei 5 sint adresele
rutinelor de tipirire pentru transfer date de tip
emisie respectiv receptie, iar ultimul octet este
codul canalului.

Tabela OPEN STREAM LOOK UP este orga-
nizatd pe cite 2 octeti pentru fiecare canal plus
un octet de mareaj la sfirsitul tabelei pe 0. Pen-
tru canalele ¥K¥%, “S¥ «P&% gceastd tabeld se ga-
seste intre adresele 177A si 1780, iar pentru ca-
nalele de tipirire la imprimante intre adresele
3A00 si 3A14. Primul din octeti este codul ca-
nalului, iar al doilea este un deplasament, care
adunat la adresa octetilor duce la rutinele
OPEN“X*, '

Tabela CHANNEL CODE LOOK UP situat in
zona de memorie 162D la 1633 este organizata
identic cu tabela OPEN STREAM LOOK UP
prin deplasamente de subrutirele CHANNEL
“X“FLAG.

2.2. Rutina OPEN # X'

Organigrama'— fig. 8A.3.2.

Prin intermediul lui RST 28 si a subprogra-
mului STR-DATA se obtine in registrul pereche
din tabelul DATA STREAM continutul celor 2
octeti de deplasament corespunzitori numaru-
lui de canal N. Verificd dacd acestea sint pe 0
sau nu respectiv dacd canalul este irchis sau
deschis. Dacd giseste canalul deschis (poate fi
deschis si atasat unui alt nume) se mai parcurg
urmétorii pasi fnainte de deschidere. Se calcu-
leaz3 in HL adresa de intrare in tabelul CHAN-
NEL INFORMATION prin adunarea deplasa-
mentului din DATA STREAM la adresa de bazi
‘5CB6 obtinut de la adresa CHANS (5C4F,
5C50) si se ia de-1a adresa-daté fn HL incremen-
tat cu 4 codul caraluluf vechi.:-Se verifick daci

acesta coinclde cu unul din codurile posibile, si
fn caz contrar se afiseazi eroarea. Pentru a veri-
fica pe ling4 canalele standard “K%, “S¢, P« si
cele nou introduse, s-a impus o modificare care
prin apelul subprogramului IDENT-CH (si prin
acesta a subprogramului COR-OPEN-CD) cauti
codul canalului vechi in tabelele OPEN
STREAM LOOK UP de la adresele 177A respec-
tiv 3A00.

In cazul in care nu se giseste se afiseazi
eroare, iar in cazul in care este corect, se trece
la redeschiderea canalului, pentru codul de ca-
nal specificat in instructiune. Se apeleazi sub-
programul OPEN-2 in care se calculeazd noul
deplasament pentru DATA STREAM. Inainte
de intoarcerea la programul din care s-a ape-
lat se Incarcd deplasamentul obtinut in regis-
trele DE in tabelul STREAM DATA.

2.2.1. Rutina OPEN-2

Organigrama — fig. 8A.3.2.1.

La intrarea in aceastd rutina registrul pereche
HL contine adresa octetilor din STREAM DATA
iar B si C octetil de deplasament. Dupa salvarea
continutului in HL, prin intermediul subprogra-
mului FETCH se extrage lungimea numelui
canalului in registrul pereche BC iar adresa
primului caracter din nume in DE. Se gene-
reazi un raport de eroare pentru nume canal
de lungime zero. Se apeleazd COR-OPEN-CD
cu adresa de bazi pentru tabelul OPEN
STREAM LOOK UP (177A) care va cauta In
cele 2 tabele de la 177A respectiv 3A00 codul
canalului nou. Dacd nu se géseste, inseamnd ca
s-a cerut deschiderea unui canal inexistent si
se genereazd un raport de eroare. Dacd s-a gi-
sit codul, HL va indica adresa deplasamentului
corespunzitor la care se aduni valoarea depla-
samentului. Saltul la continutul lui HL duce la
rutinele OPEN ‘X’ corespunzitor fiecdrui ca-
nal iar de aici la rutinele OPEN END de 13
adresa 18B respectiv 3A70. Aceste rutine gene-
reazi un raport de eroare dacd gisesc ci lungi-
mea numelui de canal contine mai mult de un
caracter si incarcd in D partea mai semnifica-
tivd a octetului de deplasament din DATA
STREAM (00 pentru canalele K, S, P si DD
pentru canalele de imprimante).

2.2.2. Rutinele IDENT-CH si COR-OPEN-CD

Organigrama — fig. 8A.3.2.2a, 8A.3.2.2b.

In subprogramul IDENT-CH se incarci par-
tea mai ‘putin semnificativd a adresei de bazi
pentru tabelul OPEN STREAM LOOK UP
(177A). Subprogramul COR-OPEN-CD apeleazi
subruiina INDEXER si cautd codul canalului
dat in registrul C in cele 2 tabele cu adresele de
bazd 177A respectiv 3A00.

2.2.3. Rutina STR-DATA
Organigrama — fig. 8A.3.2.3.
Acest subprogram obtine numdrul camalplui

(N) din stiva calculatorulul peki w adiul
subprogramutui' STK-TO-A-in w 2
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rificd daca acest numar nu a depdasit 16 si in caz
afirmativ se genereazi eroare. Dacd numdrul
este corect, pe baza lui N calculeazd adresa de
intrare in tabelul STREAM DATA in registrul
pereche HL si incarcd deplasamentul in re-
gistrul BC. Se revine prin RET.

3. RUTINA CLOSE # N

Organigrama — fig. 8A.3.3.

Aceastd rutind obtine in primul pas prin in-
termediul subrutinei STR-DATA cei 2 octeti de
deplasament din STREAM DATA in BC si
adresa acestora in HL. Apeleazd CLOSE-2 pen-
tru a verifica daci existd in tabele CLOSE
STREAM LOOK UP (adresa bazi 171A) respec-
tiv. OPEN STREAM LOOK UP (adresa bazi
3A00) codul corespunzitor si in caz contrar ge-
rereazd un mesaj de eroare. La adresa octetilor
din DATA STREAM se adund A3E2. Dacd in
urma acestei adundri apare depasire inseamna
cd numarul canalului este mai mare decit 3, deci
urmecaza sd se deschida acel canal prin inscrie-
rea la adresa din STREAM DATA a valorii 00
din registrul pereche BC. Dacd CARRY rémine
pe 0, inseamna c&d este un canal stardard care
nu poate fi inchis si urmeaza sd se incarce in-
formatia din tabelul INITIAL DATA STREAM
a carei adresa se obtine prin adunarea constan-
telor A3E2 si 15D4 la adresa octetilor din DATA
STREAM.

SUBPROGRAMUL CLOSE-2

Organigrama — fig. 8A3.3.1.

La intrarea in aceastid rutind BC contine cei
2 octeti din STREAM DATA pentru canalul nu-
mirului N iar HL adresa acestuia. Se formeaza
in HL (dupa salvare) adresa informatiei de ca-
nal prin adunarea adresei de bazi (5CA6) obti-
nuta de la adresa CHANS (4F2A, 4F2B) cu de-
plasamentul din DATA STREAM. Se incremen-
tcaza adresa HL pind cind se ajunge la adresa
codului de caral ce se incarca in C. Dupa salva-
rea adresei codului de canal, se cautad prin in-
termediul subprogramului INDEXER codul ca-
nalului in tabelul CLOSE STREAM LOOK UP
si cu ajutorul deplasamentului se intra in sub-
rutina CLOSE STREAM care reincarcd HL din
stiva si se revine prin RET.

Pentru a parcurge si tabelul OPEN STREAM
LOOK UP pentru canalele de imprimante se
apeleazd in loc de subrutina INDEXER rutina
COR-OPEN-CD prin intermediul rutinei COR-
CLOSE. Daca nu se giseste cod canal cunoscut
se genereaza un raport de eroare. Rutina se ter-
mind prin reincircarea in HL a adresei octeti-
lor STREAM DATA.

4. RUTINA CHAN-OPEN

Organigrama — fig. 8A.3.4.
-La intrarea in aceastd subrutini registrul acu-
‘mulator A ‘confine. numdrul . canalului (#N).

P¢ haza acestui numir §i-a -adresei .de bazd a
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tabelului STREAM DATA se obtine in HL
adresa celor 2 octeti de deplasament (offset) din
tabelul STREAM DATA care -caracterizeaza
acest canal. Cei 2 octeti de deplasament se in-
carcd in registrul DE. Dacd ambii octeti au va-
loarea zero inseamnd ca acest canal nu a fost
deschis si se genereazd un mesaj de eroare.
Deplasamentul din tabelul STREAM DATA
adunat cu adresa de bazad pentru informatia de
canal (5CB6), obtinutd de la adresa datd de va-
riabila de sistem CHANS (5C4F), formeazi
adresa de intrare in tabelul CHANNEL INFOR-
MATION, la zona de tabel corespunzétor codu-
lui de canal (x) pentru care s-a deschis canalul

N. Aceasta adres3 a canalului curent se pastreaza

la adresa datd de variabila de sistem CURCHL
(5C51). Se incrementeazi adresa din tabelul cu
informatia de canal pind se ajunge la codul ca-
nalului, care se incarca in registrul C. In conti-
nuare se incarcd adresa de intrare pentru tabe-
lul CHANNEL COD LOOK UP TABLE (1621)
unde se cautd codul canalului dat in C pentru
a obtine un deplasament necesar in continuare.
Pentru gasirea codului se face apel la subpro-
gramul INDEXER, care pozitioneazi CARRY
pe 1 daca gaseste codul canalului si in HL da
adresa deplasamentului corespunzitor ; se po-
zitioneazd CARRY pe 0 in cazul in care nu ga-
seste codul (ajunge la marker=00). Pe baza
acestui offset si adresa acestuia se ajunge pen-
tru fiecare caral in parte la cite o subrutind nu-
miti CHANNEL FLAG printr-un CALL la
adresa calculatd. In cazul ci s-a ajuns la mar-
ker, in tabelul CHANNEL CODE LOOK UP
TABLE, inseamnd ca s-a deschis un canal in
afara celor standard.

Pentru apelul subrutinei CHANNEL FLAG
in acest caz, s-a modificat parametrul de ape-
lare a subprogramului INDEXER in subprogra-
mul COR-CHAN-OPEN (3A9D).

Organigrama — fig. 8A.3.4.1.

La intrarea registrului pereche HL contine
adresa bazi pentru tabel iar registrul C codul
canalului. Informatia din tabel fiind organizata
pe cite 2 octeti : offset si cod canal, programul
cautd prin incrementarea adresei codul canalu-
lui din registru C. Daca nu gaseste si ajunge la
marker (00) se revine cu RET in programul ape-
lant cu fanionul CARRY pe 0. Dacd codul este
identificat se pozitioneazd CARRY pe 1 si se
revine prin RET, cu adresa offset-ului in HL.

1.2. COR-OPEN-CHAN

Organigrama — fig. 8A.3.4.2.

La intrare registrul HL contine adresa de baza
a tabelului iar acumulatorul codul canalului. Se
apeleaza subprogramul INDEXER. Daca la re-
venire CARRY este 0 (adicad nu s-a gisit in ta-
bel codul canalului ciutat) inseamna ca in re-
gistrul C se giseste codul unui canal de tipérire
la imprimantd, si inainte de revenirea in pro-
gram seteaza bitul 1 din fanionul FLAGS, sem-
nalind prin -aceasta ci.s-a deschis un canal pen-
tru.tiparire la imprimanta. - -



5. RUTINELE PRIN, LPRINT, (PRINT #N,
LPRINT #N)

Inlinfuirea programelor necesare tiparirii
prin comenzile PRINT, LPRINT se poate ur-
mari pas cu pas pornind de la adresele 1FCD
respectiv 1FC9. Prezentarea acestor rutine se
va rezuma la strictul necesar pentru intelege-
rea diferentei dintre acestea si cele cu # N.

La intrare in aceastd rutind se pregateste in
acumulator numaérul canalului pentru S(01) si
P(03) functie de tiparire ecran (PRINT) sau im-
primanta (LPRINT). Prin rutina OPEN-CHAN-
NEL se actualizeaza continutul adresei CURCHL
cu adresa informatiei de canal actual (N=2 sau
3) din CHANNEL DATA. Dupéi parcurgerea mai
multor rutine se ajunge la un apel al subruti-
nei STR-ALTER, care dacd gaseste ca in co-
manda s-a specificat numarul de canal, pe baza
acestuia actualizeazd din nou CURCH cu adresa
informatiei de canal corespunzator acestui
canal. Dupd parcurgerea altor rutine se ape-
leazd, cu octetul de tiparit in acumulator,
RST 10.

La apelarea acestei rutine se incarcad in re-
gistrul pereche HL de la locatia CURCHL (ca-
nal curent) adresa canalului curent (din tabelul
CHANNEL INFORMATION cu adresele de
baza 5CBC respectiv 3A40) si se face un salt
indirect la 09F4. In cazul canalelor pentru co-
pie memorie tampon (buffer) caracterizate prin
nume caracter mic, se apeleazd aceeasi subru-
tind de la 09F4. Ramificarea pentru diferentele
imprimante s-a fiacut prin introducerea unui
salt la 3B6A (rutina I-g-m). In cazul in care se
cere copie de ecran (cod canal majuscula) rami-
ficarea la diferitele programe de tiparire se face
deja direct din tabelul cu informatia de canal.

6. RUTINELE LIST, LLIST (LIST #N,
LLIST #N)

Inldntuirea acestor programe se poate urmari
de la adresele 17F9 respectiv 17F5. Aceste co-
menzi apeleazd la final rutinele PRINT,
LPRINT.

7. SUBRUTINA SCREEN §

Organigrama — fig. 8A.3.8.

Aceastd subrutind se apeleaza indicind coor-
donatele unui caracter de pe ecranul TV,
X=0,32 si Y=0,23. La iesirea din subrutind se
obtine in perechea de registre DE adresa loca-
tiei care contine codul ASCII corespunzator ca-
racterului ale cdrui coordonate s-au dat.

La adresa CHARS + 256 se gaseste o tabeld cu
matricele caracterelor incepind cu spatiul (cod
ASCII #20) pind la caracterul caruia ii cores-
punde codul ASCII 7F. Adresa de inceput a
acestui tabel se incarcd in registrul pereche HL.
Adresa primului octet al caracterului in cauza
din memoria video se calculeaza si se introduce
in perechea de registre DE. Astfel, in E se in-
troduce 32 (x mod 8) +y, iar in D 64+8INT
(X/8).

Se compard primul octet al caracterului cu
primul octet din tabel (corespunzator primei
matrice din tabel) atit pentru caracter afisat di-
rect, cit si pentru cel afisat invers pe ecran. In
caz de coincidentd se comparda si urmatorii 7
octeti. La prima necoincidenta se face salt la
urmatoarea matrice de caracter si se incepe
compararea de la primul octet. Registrul B va
indica numadrul de ordine al unei matrici din
cele 96 existente.

Codul primei matrice fiind 20 H iar numarul
total de caractere din tabel fiind 60 H=96 Z,
20 H+60 H=80 H, codul corespunzator matri-
cei la care s-a gasit coincidenta, se calculeaza
prin scaderea din 80 H a continutului registru-
lui B.

Modificarea s-a impus pentru introducerea
unei secvenie de program, care sa calculeze
adresa urmatorului caracter de tiparit, functie
de memoria din care se copiaza, butfer sau
ecran (COR-SCREENS). Subprogramul
SCREEN § initial presupunea ca se lucreaza nu-
mai in memoria ecran.

8. SUBRUTINA BR-K-ERR

Se apeleaza, in cazul in care s-a testat intre-
rupere de la tasta BREAK. Apeleaza rutina
CLEAR-PR-BUFF pentru a sterge continutul
memoriei tampon, dupa care iese din program
prin RAPORT pe ecran.

9. RUTINELE PENTRU COPIE BUFI'ER

9.1. Subrutina BUFF-CH-P-S

Organigrama — fig. 8A.3.10.1.

Acest subprogram trimite informatia din me-
moria tampon (zona de memorie 5B00-5BFF)
spre imprimante. In acest scop se incarcid adresa
de baza a bufferului in registrul pereche DE si
adresa de bazd a tabelului cu matricele carac-
terului in registrul pereche HL. Pe baza adresci
matricei caracterului din buffer in DE si adre-
sei primului caracter din zona de caractere in
HL, programul SCREEN § obtine de la adresa
datd de registrul pereche DE codul caracterului
in ASCII. Se trimite codul caracterului prin
rutina IDCH (identificare canal) §i se genereaza
adresa urmatorului caracter din buffer. Daca
s-au tiparit deja 32 caractere (20 H) se trimite
codul de sfirgit de linie prin rutina LFCR, si se
sterge bufferul, apelind la subprogramul
CLEAR-PRINTER BUFFER.

9.2. COPY-BUFF-MIM 40

Organigrama — fig. 8A.3.10.2.

Subprogramul efectueazd copia memoriei
tampon la imprimanta MIM 40. Adresa de baza
a buffer-ului 5B00 se incarcid in registrul pe-
reche HL. Transferul de date se efectueaza prin
subprogramul RIND, iar dupa efectuarea tipa-
ririi se sterge bufferul apelind BUFF-CLEAR.
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9.3. Rutina BUFF-GRA-SCAMP

Organigrama — fig. 8A.3.10.3.

Aceasta rutind este apelati cind se doreste
copia memoriei tampon (5B00-5BFF) in mod
grafic la imprimanta SCAMP. Prin apelarea ru-
tinei COD GRAFIC, trimite spre imprimanta
cei 2 octeti ASCII ai codului de intrare in mod
grafic (ESC G). Se apeleaza RIND-GR-SCAMP
pentru a trimite informatia la imprimanta pe
coloane de cite 6 puncte. La revenirea din acest
subprogram, trebuie tiparite §i ultimele 2 rin-
duri rdmase din matricea de 8 puncte pe co-
loand. Se transferd zona de informatie a ulti-
melor 2 rinduri pe primele 2 rinduri si se com-
pleteaza celelalte 4 rinduri cu 0, §i se apeleaza
din nou RIND-GR-SCAMP pentru a scrie si
partea inferioard a caracterelor. La sfirgitul
subprogramului se apeleazad rutina de stergere
a memoriei tampon (CLEAR-BUFFER).

10. RUTINELE PENTRU COPIE DE ECRAN
10.1. Rutina ECRAN-P-S

Organigrama — fig. 8A.3.11.1.

Prin intermediul acestui program se efec-
tueaza copia ecranului (memoriei video) la ma-
joritatea imprimantelor (exceptie fiind SCAMP
in regim paralel si grafic si MIM 40). ln re-
gistrele B si C se incarca coordonatele carac-
terului X, Y de pe ecran, ecranul fiind consi-
derat ca o matrice de 32 coloane si 24 rinduri.
Pe baza coordonatelor din subprogramul
SCREEN$ se obtine codul caracterului la
adresa specificatd de registrul pereche DE. Cind
se ajunge intr-o linie la al 33-lea caracter ((B)=
=32), prin subrutina LFCR se trimite codul de
sfirsit de linie, salt la urmaéatorul rind. Dupa tri-
miterea a 24 de rinduri (ultimul rind al ecra-
nului) se iese din program prin salt la subru-
tina CLEAR-BUFFER.

10.2. COPY MIM 40

Organigrama — fig. 8A.3.11.2.

Prin acest subprogram se realizeazia copia
ecranului TV (memoria video) si trimiterea ei
spre imprimanta MIM 40. Adresa de baza (pri-
mele locatii din memorie) 4000 se incarca in re-
gistrul pereche HL. Dupa pornirea imprimantei
prin subprogramul CAMA, prin apelul rutinei
RIND, se tipareste la imprimantd un rind in-
cepind de la adresa din HL. Pentru contorizarea
celor 24 RIND-uri se foloseste registrul D. Dupé
tiparirea ultimului rind se dezactiveaza moto-
rul si se apeleazd subprogramul CLEAR-BUFF.

10.3. ECRAN-GR-SCAMP

Organigrama — fig. 8A.3.11.3.

Pentru efectuarea copiei de ecran in mod gra-
fic, informatiile de pe ecran trebuie trimise la
imprimantd in cite 6 rinduri consecutive. De-
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oarece organizarea adreselor la memoria video
este greu de urmdrit, (organizarea acestora este
pe cite 8 rinduri §i nu 6) se transfera liniile de
date in memoria tampon asamblindu-se acolo
cite 6 rinduri succesive. Aceastd functie revine
rutinei COPY-SCAMP. Rutina pregiteste adresa
de bazi a ecranului in registrul HL, i dupa ti-
parirea unui rind de 6 coloane, trimite codul
de avans al hirtiei pentru regim grafic, si sterge
bufferul apelind subprogramul BUFFER-
CLEAR.

10.4.a. TIP-RIND-GRAFIC

Organigrama — fig. 8A.3.11.3.a

La intrarea in aceastd rutind registrul pe-
reche DE contine o adresi din memoria buffer,
in registrul pereche HL adresa din memoria vi-
deo, iar in registrul B numarul liniilor de trans-
fer. Prin apelul subprogramului TRANS-SC
transferd un numér de linii dat de continutul
registrului B in memoria tampon s§i prin apelul
subprogramului RIND-GR-SCAMP se tiparesc
la imprimantd primele 6 rinduri din memoria
buffer. Inainte de intoarcere prin RET la pro-
gramul apelant (COPY-SCAMP), incarca in re-
gistrul pereche DE adresa de bazi pentru me-
moria buffer (5B00).

10.4.b. SCAD-SC

Organigrama — fig. 8A.3.11.3.b.

Subprogramul efectueazi sciderea constantei
07E0 din continutul registrului pereche HL pen-
tru obtinerea adresei de bazi a primului carac-
ter din urmatorul rind de ecran.

10.4.c. COPY-SCAMP

Organigrama — fig. 8A.3.11.3.c.

Aceasta rutind asambleazi informatia grafica
pe cite 6 rinduri in memoria tampon. Informatia
o combind din rindurile de ecran formate din
cite 8 linii in urmatorul fel : 6,2 ; 4,4; 2,6 ; 6,2
etc. Incrementarea adreselor de memorie se
efectueaza in programul de transfer a informa-
tiei din memoria video in memoria buffer
(TRANS-SC). In aceasta rutina dupa transferul
ultimului octet se mai incrementeazi inca o dati
registrul HL. Pentru calculul adresei primului
octet din urmatorul rind de ecran se scade din
adresa incrementata HL (cu 100 H mai mult
decit adresa ultimului octet transferat) 07E0. La
trecerea de la un cadran la altul (L=EQ) trebuie
refdcutd adresa corectd (ex. 48E0 inseamni de
fapt 47E0, ceea ce este adresa ultimului rind
din primul cadran, deci se formeaza adresa co-
recta 4800). Tiparirea rindurilor de cite 6 linii
dupa asamblarea lor in buffer se efectueazi prin
apelul rutinei TIP-RIND-GRAFIC.

10.4.d. TRANSF-SC

Organigrama — fig. 8A.3.11.3.d.

La intrarea in aceastd rutind registrul pe-
reche HL contine adresa zonei de date sursi, re-
gistrul pereche DE adresa zonei de date desti-
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natie, si BC numdirul rindurilor de cite 32 de
octeti de transferat. Dupa terminarea transfe-
rului pe cite 32 de octeti a intregii informatii
se revine prin RET,

e
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10.5. P-SCAMP

Organigrama — fig. 8A.3.11.4.

Se apeleazd la transmisia codurilor ASCII
spre interfata paraleld. Codul caracterului ASCII
primit in registrul B se complementeazi si dupa
salvarea registrului pereche BC se trimite prin
subprogramul TIP-SCAMP la imprimanta.
Dupai ce se reface continutul registrului pereche
BC se revine prin RET.

11. RUTINELE PENTRU IDENTIFICAREA
CANALULUI

11.a. Subrutina ID-g-m

Organigrama —- fig. 3.12.a.

In acest subprogram se intrd in cazul in care
s-a cerut copie de buffer, pentru a separa tra-
tarea canalelor g respectiv m de celelalte, aces-
tea presupunind un mod de tratare special. Se
fncarcd adresa informatiei de canal curent de
la adresa data de variabile de sistem (CURCHL)
in registrul pereche HL. Se incrementeaza
adresa pina se ajunge la adresa codului de co-
manda. Codul de comanda din acumulator se
compard cu codurile canalelor g respectiv m,
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si dacd existd coincidenta are loc un salt la pro-
gramele corespunzitoare de copiere a memoriei
tampon. Dacid nu sint aceste coduri se intrad in
rutina BUFF-CH-P-S, care este rutini de copie
buffer comuna pentru celelalte canale.

11.b. Subrutina IDCH

Organigrama — fig. 8A.3.12.b.

La intrarea in aceastd rutini, acumulatorul
contine octetul de tiparit. Inainte de a trimite
informatia spre imprimante, se apeleazad rutina
BREAK-KEY pentru a verifica daci nu s-a apa-
sat tasta de intrerupere a programului. Daca

'

s-a cerut intrerupere, se sare la rutina de tra-
tare a intreruperii, in caz contrar se incarca de
la variabila de sistem CURCHL, adresa infor-
matiilor de canal. Se invrementeazi adresa pina
se ajunge la adresa codului de canal, si functie
de codul gasit se sare la programul de tipdrire
corespunzdtor. Dacd nu giseste cod cunoscut, se
genereaza, un raport de eroare.

11.c. Subrutina LFCR

Organigrama — fig. 8A.3.12.c.

Subprogramul, cind este apelat, trimite co-
durile de intoarcere ca respectiv salt la linie
noud spre imprimanti (prin rutina IDCH).
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B. MANUAL DE UTILIZARE

VII. TASTATURA

Tastatura este formata din taste plate. O tasta
poate avea pina la 5—6 semnificatii distincte
implementate prin intermediul a 256 de carac-
tere pe 8 biti.

1. De) simbol : litera, cifra, semn (ex. A, h,
2,:,%).

2. De simbol compus : cuvinte in BASIC, nume
de functii sau de constante (ex. DIM, LIST,
ABS, PI).

3. De control : ENTER, BREAK, CONT.

4. De simbol semigrafic.

5. De simbol grafic definit de utilizator.

6. De programatoare de taste : CAPS SHIFT,
SYMBOL SHIFT.

7. De editor de linii : EDIT, >, V, DELETE.

Pentru realizarea celor maxim 5—6 semnifi-
catii ale unei taste se folosesc tastele CAPS
SHIFT si SYMBOL SHIFT care pot aduce cal-
culatorul in unul din cele 5 moduri de lucru,
care sint semnalizate prin litera de cursor (care
aratd unde va fi inserat urmitorul caracter
tastat). Cele 5 moduri au cursoarele K, L, C, E
sau Q.

MODUL K (simbol compus din interiorul
tastei).

Se formeazi automat la inceputul liniei, dupa
'’ sau dupd THEN. La apisarea tastei se va edita
in linie compozitul sau cifra aflati pe tasta scrisa
cu negru. La apdsarea tastei simultan cu tasta
SYMBOL SHIFT se va edita simbolul compus
sau semnul scris pe tastid cu rosu. Prezenta
cursorului K in linie arati ci se agteaptd un sim-
bol compus sau un simbol care se poate realiza
cu el

MODUL L (litere mici).

Se editeazd simbolul principal de pe tasti iar
la litere se editeazi litere mici. CAPS SHIFT
cu o tasti litera editeaza litera mare in modul L.

MODUL C (litere mari).

Se editeazi toate literele in litere mari. CAPS
LOCK realizeaza trecerea L la C §i C la L.

MODUL E (extindere).

Cursorul E apare prin tastarea simultana a
CAPS SHIFT si SYMBOL SHIFT. Este folosit
pentru realizarea semnificatiei scrise deasupra
tastei cu albastru prin apasarea tastei, sau pen-
tru realizarea semnificatiei scrise dedesubtul
tastei cu rogu prin tastarea simultani a tastei
alese gi a SYMBOL SHIFT.

MODUL G (semigrafic si grafic).

Cursorul G apare cu semnificatia GRAPHICS
%tasteazé 9 si CAPS SHIFT) si tot asa dispare.
n acest mod tastarea cifrelor va edita caracte-
rele semigrafice inscrise in taste, iar tastarea
literelor de la A la T va edita caractere grafice
(necesar) definite de utilizator.

VIII. EDITAREA LINIILOR

Tinerea apdsati a unei taste mai mult de 1—2
secunde va declansa editarea semnificatiei ei in
repetitie.

Editarea liniilor este vizibild pentru utilizator
pe ecranul televizorului. Pozitia cursorului
indicA unde va continua editarea iar felul
cursorului va indica in ce mod se asteptd conti-
nuarea liniei. Liniile se editeazd pe liniile infe-
rioare ale ecranului alfanumeric. Functiile de
editare a calculatorului cuplat cu un televizor
alb/negru sint realizate de tastele numerice
apasate simultan cu CAPS SHIFT.

In cursul editdrii unei linii se poate folosi
comanda DELETE care sterge ultimul caracter
tastat, comenzile TRUE VIDEO si INV VIDEO,
care vor edita caracterul ce urmeaza a fi tastat
in pozitiv §i negativ, comenzile <,> care vor
deplasa cursorul de mod in sensul dorit fira a
sterge textul.

Dupa editarea unei linii se va apasa tasta
ENTER. Daca linia este incorectd va apare un
semn ? in linia editatd. Dupéd ce linia este co-~
recti se apasd ENTER, iar dacd linia nu are
numir va fi executatd prompt. Daca linia are
numar, ea va fi plasatad in textul editat in partea
superioara a ecranului.

Ultima linie editatd are intre numar si restul
liniei marcatorul '<’ care este cursorul de linie
editati. Daci se urmadareste modificarea unei
linii anumite se deplaseazd cursorul linie l.
linia respectiva cu ajutorul A, V apoi se tas-
teazd EDIT. Linia va fi adusa in spatiul de edi-
tare unde se modificid tastind <,> si DELETE,
la terminare tastind ENTER.

La programare in BASIC e necesar ca liniile
programului sa aibd un numar (numérul poate
fi intre 0 si 9999). Liniile se reprezinta in me-
morie pe (5+numdr de simboluri al liniei)
octeti. In liniile multiinstructiune concatenarea
instructiunilor se face cu ajutorul simbolului “:*.
Executarea programelor BASIC se face in
ordinea crescatoare a numerelor liniilor .
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IX. COMENZI

Vs el

Comanda RESET este implementata cu buto-
nul RESET — cauzeaza initializarea sistemului,
adica se pierde tot ce a fost inainte ca program
sau variabile de program.

Comanda BREAK poate intrerupe un program

in executie si este implementati pe tasta
BREAK.

Comanda ENTER, implementatd pe tasta
ENTER se foloseste la introducerea liniilor-
program sau a datelor cerute prin instructiunea
INPUT.

Comanda NEW initializeaza sistemul BASIC
stergind orice program sau variabila anterioara.

Instructiunea STOP are aceeasi actiune ca
tasta BREAK. Executia se poate relua cu in-
structiunea CONT (CONTINUE).

Comanda LIST sau LISTn listeaza pe ecian
textul BASIC al programului de la linia n. La
umplerea ecranului, in partea de jos a acestuia
se afiseazd “scroll ?%, daca se tasteaza N listarea
liniilor se opregte.

Comanda RUN sau RUN n provoaca initiali-
zarea variabilelor §i executia programului
BASIC de la linia n a programului (actiune
identicd cu CLEAR si GO TO n).

Comanda GO TU n provoaca caecutia progra-
mului de la linia n fard a sterge nimic din me-
morie. Instructiunea CLEAR sterge toate varia-
bilele eliberind spatiul de memorie ocupat de
acestea.

Instructiunea CLEAR n face acelasi lucru ca
si CLEAR ; daci e p051b11 modifica variabila de
sistem RAMTOP la n §i pune stiva GOSUB la
adresa n.

X. VARIABILE $I CONSTANTI — TABLOURI
SI SIRURI

Reprezentarea numerelor se face pe 9 sau 10
cifre semnificative (desi cu PRINT se editeazd
doar 8 cifre) §i este limitatd la domeniul
4 * 10e—39 si 10e38. Numerele se memoreaza
cu virgula flotantd, un octet pentru exponent si
4 octeti pentru mantisa.

Numerele intregi mici se reprezinta special,
primul octet fiind 0, al doilea fiind semnul
(00 sau FF), iar pe urmatorii doi octeti este
intregul in complement de 2.

Numele variabilelor simple pot fi de lungime
arbitrard pornind de la o litera §i continuind cu
litere §i cifre. Lungimea numelui +5 da
numadrul de octeti ocupati.

Variabilele din bucle FOR-NEXT si tablouri
numerice au nume dintr-o litera.

Numele variabilelor gir §i a variabilelor tablou-
sir este format dintr-o literd urmati de $.

Tablourile §i sgirurile pot avea lungimi si
numar de dimensiuni §i lungime arbitrara.

Toate girurile intr-un tablou de siruri vor
avea aceea$i lungime data de ultima dimensiune
din DIM.
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Siruri §i tablouri de giruri nu pot avea acelasi
nume,

Atribuirea de noi valori variabilelor in pro-
gram se face prin instrucjiunea LET.

Numele variabilelor se refera lu intelesul li-
terelor §i nu la modul lor de scriere, cu litere
mari sau cu litere mici, sau combinat.

Deci AVAS si aVaS desemneaza aceeagi va-
riabila.

Tablourile numerice sint memorate pe un
numar de: 4-+2* (numirul dimensiunilor)
+3 * (numar de elemente) de octeti.

Sirurile sint memorate pe un numar de 3+
(lungimea girului) de octeti. 'ablourile de giruri
sint memorate pe un numadr de : 4+ 2 * (numarul
dimensiunilor) + (numaérul total de caractere) de
octeti.

Rezervarea de spatiu in memorie pentru un:
tablou sau un tablou gir se face prin utilizarea
instructiunii DIM.

O variabild simpld §i o variabila tablou pot
avea acelagi nume deoarece sint distincte ca tip.

La memorarea elementelor de tablou indicele
dimensiunii cea mai ain stinga se schimba cel
mai incet. Apelarea elementelor unui gir se face
prin specificarea caracterului din gir, sau a
pozitiei initiale gi finale a subsirului ce se ape-
leaza. Concatenarea girurilor se face cu “+%
intre giruri.

Exemple :

Constante :

3.5e—39, PI, —10.e38, 2, —78.
Variabile : .

LET T=2. 171e—15. .
LET INDICE=indice+ 1.
LET A8D3BD=DXETDI1 +
+FG8G.
LET T2=T1+TO.
FORI=1TO 5 :NEXT L
FOR G=822 TO—311 STEP
—2 :NEXT G.
« % —e girul nul.
“123ABCXYZ* (4) “A“.
let X$=,678XYZ # ()«
PRINT; X$ (1 TO 6) aratd
“B78XYZ%“.
PRINT : X§$ (7) arata “ #¥¢,
PRINT ; X$(TO 3), X% (7 TO)_,
arata “678“ §i“d ()% ‘
PRINT ; X$ (4 TO 4) arata “x&
PRINT : X$ (5 TO 20) dé eroare
(sint doar 9 semne).
Fie: LET AS=“AAA888“.
LET A% (3 TO 6)=%123456*.
PRINT A$ arata “AA1234%.
Fie : LET b$=“ABCDEFG¥.
LET b$ =(2TO7)=“XXX".
PRINT b§ arata “AXXX.

Siruri :

In acest mod se face si atribuirea unei varia-
bile sir sau tablou sir declarata cu DIM (atri-
buire tip Procust).

Concatenari se pot face prin :

“ABCH 4 %123%== “ABC123". . -
“ABC“ (1 TO 2)+“123% (3’1‘0)—
=%AB3%,

(“ABC“+4123%) (3 TO 4)=4“Cl1*“



Tablouri :
DIMA@):DIMf (11): DIM g
(7,8, 2)
DIMZ $ (22): DIM a $ (3, 7):
DIM B $ (2, 2, 2, 10)
X$@P)=X8$GD+...+X $
1) : DIM y $ (10, 100)

Fie : DIM X § (3, 8) tablou sir
Atunci :
X$W)=X$1,D+X $(1,2)+
Lo +X $ (1,8
X$3I@)=X$G, D+...+X 5
(3,8)
Fie : LET X $ (2)=“ELEMENT*
Atunci :
PRINT X $ (2), X $ (2, 4) da:
ELEMENT M
§i: PRINT X $ (2,1 TO 2), X $ (2)

(4 TO 7) da : EL MENT

Declararea dimensiunii sirurilor face ca atri-
buirea lor sa fie de tip Procust.

XI. OPERATORI RELATIONALI SI
LOGICI, EXPRESII

Implementarea expresiilor matematice si lo-
gice in limbajul BASIC se face prin folosirea
urmétorilor operatori :

Logici Prioritate
OR (sau logic) 2
AND (si logic) 3
NOT (negare logica) 4

Relationali

=<,>,<=,>=,<> 5

Aritmetici

+, — (adunare §i scidere numere

sau concatenare siruri) 6

*,/ (inmultire si impartire) 8

— (negare numar) 9

A (ridicare la putere) 10

Toate celelalte functii 11

Calculul indicilor de tablou, tablou

sir sau §ir 12

Pentru ridicarea la putere () puterea este ne-
cesard sa fie numdir pozitiv, altfel da eroare B
(de exemplu : x3=(1/x) " 3).

La operatii relationale -operanzii trebuie sa fie
de acelasi tip. Rezultatul e numdrul 1 pentru
relatii indeplinite §i 0 altfel.

Calculul expresiilor poate fi oricit de flexibil
folosind parantezele care vor specifica ordinea
de operare.

Operatorii logici pot fi considerati i folositi
ca functii :

XAND y--- = xdacdy< >0
= 0 dacad y=0
XOR Y e = ]dacdy < >0
= x dacd y=0
NOT x---=0dacdx < >0
=] dacd x=0
lar AND permite si :
X$ ANDy--- ==x$dacay < >0

= & « (gir nul) dacd y=-u
Operatorii relationali pot fi folositi la siruri
si se vor referi la caractere din siruri de ope-

ranzi, comparind codurile caracterelor pe rind.
Deci “ASTA“<“BASTA%, “ZYZW“>“CAL-
CULATOR gi “AAA“<“AAB*.

Operatorii §i functiile de prioritate mai mare
(12) sint evaluati inainte de cei de prioritate
mai micd (2) in cadrul aceleiagi expresii.

Exemple :

LET S=s+t.*3/2"n

LET S=s+t.*3/(5"n)

LET FIN=148*72e8 * KA"NR—ZE

LET NEG=—NUM

x<>y THEN GO TO 20.

IFx<z AND y>x=-w) OR (x<t AND y=v)
THEN LET FA=1

IF (x+y/z"t<=ze AND x=F) OR z=t THEN
PAUSE 222

IF EXP (V(I) 3+SIN (ALFA (j))) -<end AND
NOT F THEN STOP

Avem urmatoarele N expresii adevarate :

“ASTA“<<“AIA“ (adicd “A“ vine inainte de
« A“) )

“ASTA“>“AIA“ (si “A“ vine dupa “A¥)

si “ASTA“<=%ASTA“ identic sau vine
inainte de “ASTAY%) dar “ASTA“<“ASTA%
este expresie falsd si “ASTA“<“ASTB¢ este
expresie adevarata.

XIIL INSTRUCTIUNI BASIC
LT
Se folosesc urmatoarele notatii :
X,Y,z — reprezintd expresii numerice
m,n — reprezinta expresii numerice ro-
tunjite la cel mai apropiat intreg

e — reprezintd o expresie
8 — reprezintd o succesiune de in-
structiuni separate de :
L — reprezinta o litera
v — reprezintid o variabila
BEEP x, y

Se folosesc notatiile engleze pentru notele
muzicale, chei, octave.

x reprezintd durata in secunde

y reprezinta inal{imea

Daca y este pozitiv se iau notele dupa “do de
jos¥ iar pentru y negativ se iau cele inaintea
lui “do de jos* (din octava principald).

Dacd se doreste schimbarea cheii, cel mai
bine este sd se introducd o variabila “cle* care
sd se adune la inaltimea sunetului :

Exemplu :

BEEP 1, cle+0: BEEP 5, cle+2; BEEP 2,
cle+4

Si pentru durata sunetelor se poate pune va-
riabila.

Exemplu :
BEEP lung, .5 : BEEP lung, 1:BEEP lung, 3

Gamei DO, RE, MI, FA SOL, LA, SI, DO, ii
corespund inaltimile : 0, 2, 4, 5, 7, 9, 11, 12, lui
FA diez-6, lui SI bemol-10, lui DO diez-1,

CLS

Sterge imaginea binard generati pe ecranul
televizorului. Pune 0 in zona de memorie afec-
tatd imaginii binare a ecranului.

25



_DATA el, e2,e3...

In instructiunile DATA se trec datele ce ur-
meazd a fi citite cu instructiunea READ. Ordi-
nea de citire a datelor este de la prima instruc-
tiune DATA si apoi urmatoarele pina la sfirsitul
listei din instructiunea READ. Daca se vrea ci-
tirea datelor de la o anumita instructiune DATA
diferitd de prima se foloseste instructiunea
RESTORE. Instructiunile DATA pot fi plasate
oriunde in program.

Exemple :

a) 10 READ d$

20 PRINT “data este :%, d $
30 DATA “1 IANUARIE 1986
40 STOP
b) 10 FORI=1TO 8

20 READ A
30 PRINT A
40 NEXT I
50 DATA 10, 2, 15, 99, 54, 22, 73, 29
60 STOP

__DEF FN 1 (11, 12,... 1n)=e

Cu aceastd instructiune utilizatorul poate sa-si
detineasca tuncyii proprii in cadrul unui pro-
gram. Numele tunctiilor trebuie sa aiba simbolul
*“I"N* urmate de o lLitera (daca rezultatul este un
numar) sau “FN* urmate de o litera i $ (daca
recuitatul este un sir) (deci L sau L D).

Argumentele tuncgier (L 1 L 2... Ln) trebuie
Sd apara intre paranteze §i pot sa fie numerice
Sdu pururl L sau Lii ).

Instructiunea DEF se poate plasa oriunde in
program.

Exemplu :

10 DeF FNs (%, y)=x+4Yy; REM suma x+y

Prin x §i y se refera argumenteie 1uncpei s.
Dupa semnul “=*%, urmeaza detinirea functiei
prin expresie e.

Odata definitd ca functie ea se apeleaza, ca
orice functie de sistem prin numele ei §i argu-
mente.

Exemplu :

PRINT FNs (2, 4)

PRINT 10+FNs (LEN “floare¥, 5)

O functie poate avea de la 0 la 26 de argu-
mente numerice §i in acelasi timp 0—26 argu-
mente §ir.

DIM L/nl,..., nh)

sau

DIML § (nl,..., nk)

Folosegte la declararea dimensiunii tablouri-
lor numerice sau de siruri. Litera L sau L $ re-
prezintd numele tabloului iar nl, ..., nk di-
mensiunile.

La executie, instructiunea DIM sterge orice
alt tablou existent cu litera L sau L §, ia in
considerare noul tablou L sau L $ si il initiali-
zeaza cu valoarea 0 dacad este numeric, sau ¢ ¢
daca este sir.

Instructiunea DIM trebuie sd apard in pro-
gram inainte de utilizarea tablourilor ce apar in
aceasta instructiune (altfel tablourile sint consi-
derate nedefinite).

Intr-un program pot si apard o variabild §i
un tablou cu aceeasi litera i ele nu vor fi con-
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fundate intrucit variabila tablou va apare indi-
ciata.

Exemple :

DIM b (10)

DIM c (5, 5)

DIM a $ (5)

DIM h § (5, 10)

In urma acestui ultim exemplu h$ este con-
siderat ca avind 5 siruri de cite 10 caractere
fiecare.

h$ (1,1)...h3 (1, 10)

h$ (2,1)...h$ (2, 10)

h$ (5,1)...h$ (5, 10)

Astfel dacd h § (2)=%1234567890“ atunci in
urma instructiunii PRINT h$ (2), h$ (2,5 vom
obtine : 1234567890 §i 5

OBSERVATIE
h$ (2,4 TO 8)=h$ (2) (4 TO 8) =“45678%

__FOR

Are urmatoarele forme :
FORi=xTOy

sau

FOR i=x TO y STEP 2z

Cu instructiunea FOR se creeaza bucle pentru
una sau mai multe instructiuni ce trebuiesc exe-
cutate pentru diferite valori ale unor variabile.

i — este contorul de bucla -

X — reprezintd valoarea initiald a contorului

Y — reprezinta valoarea finald a contorului

z — reprezintd pasul de trecere de la x la y

La sfirgitul buclei FOR - trebuie sid apara
instructiunea NEXT i (cele 2 litere i din FOR
§i NEXT trebuie sa coincida)

Exemplu :

10 DIM b (10)

20 LET S=0

30 FORi=1TO 10

40 READ b (i)

50- LET S=S+Db (i)

60 PRINT b (i), S

70 NEXT i

80 DATE 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99, 100,
110

90 STOP

Instructiunile din cadrul buclei se executi atit
timp cit valoarea contorului nu depageste va-
loarea finala.

Exemplu :

10 LET v=2000

20 FOR i=1000 TO —1000 STEP —50

30 PRINT v—i

40 NEXTi

50 STOP

Doua bucle FOR trebuie sa fie sau una in in-
teriorul alteia sau complet separate.

Exemplu :

10 FOR m=0 TO 10

20 FORn=0TOm

30 PRINT “m=%; m; “n=%,n
40 NEXTn

50 PRINT “Sfirgit*




60 NEXT m

70 STOP

Trebuie evitaty intrarea in mijlocul unei
bucle FOR din afara buclei.

O bucld FOR poate fi scrisi toat¥ intr-o sin-
guri linie.

Exemplu :

FOR i=0 TO 10 : PRINT &i=%, i : NEXT i

GOSUB n

Se foloseste atunci cind diferite pirti de pro-
gram fac aproape acelasi lucru. Atunci, portiu-
nile respective se scriu o singur3 dat3 de 1a o
anumiti linie de program, n :; apelarea subruti-
nei se face cu instructiunea GOSUB n care
transferd numiarul liniei n in stivd si apoi (la
fel ca la GO TO) se face un salt la linia n. Se
executd instructiunile duoi linia n pinj 1a intil-
nirea instrurtiunii RETURN cind progsrammnl re-
vine Ja prima instructiune dupi instructiurea
GOSUB.

Instructiunea RETURN este ultima instruc-
{iune dintr-o subrutin3 si este obligatorie.
Exemplu :
10 C1.S
20 INPUT x
30 INPUT y
40 RFM
50 TF x<0 THEN GOSTTB 100 : GO TO 20
.60 TF v<0 THEN GOSUB 100 : GO TO 20
70 GOSUR 200
80 PRINT FNs (x, y)
90 GO TO 20
100 PRINT “Eroare%
110 RETURN
- 200 DEF FNs (x, y)=SQR x+SQR y
210 RETURN ’

Cind e Intilnitd aceasti instructiune se exe-
cuti un salt la linia cu numéirul n (sau la prima
dupd ea daci linia n nu existd) si se executi in
continuare programul de la aceastd linie.

Exemplu :

10 INPUT a

20 IF a<0 THEN GO TO 10

30 TF a=0 THEN GO TO 50

40 PRINT a

50 STOP

IFF e THEN s

Instructiunea IF este instructiune de salt
conditionat de valoarea de adevirat sau fals a
expresiei e.

Expresia e poate contine variabile (numerice
sau sir) constante, operatori relationali (=, <>,
<, >, <=, >=) operatori (functii) logici
(AND, OR, NOT) si functii ale sistemului sau
definite de utilizator.

De exemplu 1<2 sau —5<—2 sint adevirate
iar 1<0 sau 0<—2 sint false.

s poate fi o instructiune GO TO, o alti instruc-
tiune sau o succesiune de instructiuni.

Exemplu :

IF a<b THEN GO TO 50

IF a $=%DA4 AND x>0 THEN PRINT
x : STOP '

IF NOT x=y THEN STOP

Dac’ s este format din concatenari de instruc-
tiuni se recomand3 atentie la compozitia lui s.

INPUT...

Prin ... am semnificat o succesiune de va-
riabile numerice sau sir separate prin virgula
sau LINE.

Se foloseste pentru introducerea datelor de
la tastaturi. La intilnirea instructiunii calcula-
torul se ooreste din executie si asteapti intro-
ducerea datelor.

Evemplu :

INPUT a

INPUT “TFXT¢ a: AT 1, 1:
AT 92 1: 4T, INTA 2¢

INPUT “Introduceti valoarea lui a%, a

INPITT a $

INPUTLINEa §

Diferenta dintre ultimele doui exemple este
urmitoarea : pentru INPUT a $. caleulatarnl
afiseaz3% si asteapntd introdncerea caracterelor
dup3 care nune ghilimelele de sfirsit : pentru
INDTIT TINE a2 & nit en mai aficeazd.  utilizatn-
ril intradncn carartarels da intrare acnriatn wvao

“LINTA 1%;

rinhil~i cir g R An ovarmnlin - A= iar wrariakilg
a 8 va avea valoarea Azi Intrucit € nn anar ne
sirnl a 8§ el nu pot fi sterse sau utilizate n
expresii.

LINE nu poate fi utilizat pentru variabile
numerice.

LET v=e

Este o instructiune de atribnire : atribnie va-
lnarea evnresiei e variahilei v. O variabilj sim-
plid (neindiciatd) este considerati nedefiniti nind
cind n1v anare dintr-o instructinne LET. READ
san1 TNPUT. D2c3 v este o variabili sir indiciatd
atunei valoarea lui e este sau trunchiati sau
umpluti cu spatii pin3 la dimensionarea varia-
bilei v.

Exemple :

LET a=10:LET b (i)=i*x+5

IIF:T a $=“tPYt“

LET t $=¢TEXTUL% : LET V $ =¢«AM*

INPUT (T'$)’ "“SCRIS%; (VS); W$

Caracterul face si3 fie siritd o linie. Varia-
bila T$ si V$ intre paranteze se editeazi pe
ecran, iar W$ se citeste.

_LISTsauLISTn
Prima form3 este echivalenti cu LISTO.
Instructiunea listeazi 22 de 1inii din programul
existent in calculator de la instructiunea cu nu-
marul cel putin n. incepind din partea de sus a

ecranului si face linia n linie curent3, apoi afi-
seazd “scroll ?%. Pentru "N’ opreste afisarea.

numir de n/50 secunde : n trebuie si fie cu-
prins intre 0 si 65535. Pentru PAUSE 0 calcu-
latorul se opreste de tot din executie iar 65535
corespunde la aproximativ 22 minute. Pentru
continvare la oprirea cu PAUSE se tasteaz3
orice tasta.

27



_PRINT...

Prin ... am specificat o succesiune de va-
riabile sau expresii numerice sau sir separate
de virguld, punct si virguld sau apostrof.

Daca se tipireste o expresie sau variabila nu-
mericd mai Intli se tindreste minus dacd valoa-
rea este negativi. Dac3 valoarea este < =10e—5
sau > =10e—13 atunci este tipAritd cu mantisa
exponent (E+(—)). In restul cazurilor valoarea
este tipdritd In notatie zecimalj obisnuiti.

Pentru variabile tip sir se tipiresc caracte-
rele tinindu-se cont de caracterele de control.
Caracterul ; nu are nici un efect special. valorile
sint tipdrite una dupi alta pe aceeasi linie.

Caracterul . face ca tipirirea valorilor si se
facd cite 2 pe linie. una la inceputul linief iar
celilalt la mijloc.

Caracterul ’ (apostrof) face ca valorile sd fie
tiparite una sub alta.

Exemple :

PRINT 5 ;2

execntd urmitoarele : 52

PRINT 5.2

5 2

PRINT 5°2

5 e m————

2

In instructiunea PRINT se poate specifica de
exemplu linia (0—21) si coloana (0—31) unde
dorim s3 se facA afisarea valorilor folosind

ATm,n;

Exemplu :

PRINT AT 10,5 ; ¥m=T7%

va tipdri pe linia 10 incepind din coloana 5
caracterele m==7. Sau-PRINT AT 10,5 ; “m=¥¢:
AT 10,7:7

TAB n

unde n este un numir de coloand unde se muta
pozitia de tip3rire, pe aceeasi linie sau urmai-
toarea dacl sint necesarc snatii inapoi de la po-
zitia curenta.

Calecvlatorul reduce numarul coloanei modulo
32 (se imparte la 32 si se ia restul) ; deci TAB 33
este echivalent cu TAB 1.

Exemple :

PRINT AT 5,1; “INTRODUCERE“: TAB
26;10

Cu instructiunea PRINT pot fi folosite in-
structiunile OVER si INVERSE cu aceleasi
functii ca cele descrise la instructiunile grafice.

Exemple :

OVER 0
FOR i=1 TO 20
PRINT AT 5,5 ; “test“
PAUSE 11
PRINT AT 5,5 ; “prog“
PAUSE 11
NEXT i
‘sau
~""OVER 1
. FOR i=1TO 32 -~ o
- :.PRINT “u%; CHR $ 8 ; ««
NEXT i w1 H
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~ RANDOMIZE sau RANDOMIZE n

Prima forma este echivalentd cu RANDO-
MIZE 0.

Apare ca si RAND pe tastatura calculatoru-
lui. Se foloseste impreuni cu instructiunea RND
pentru care genereazi o valoare de start n, ce
poate fi cuprinsi intre 1 si 65535.

Dacd n=0 atunci valoarea de start pentru
RND este aleasd in functie de timpul de cind
calculatorul este pornit.

Exemplu :
RANDOMIZE 5

 READ yl, y2...

Atribuie valorilor y1, y2. .. expresii succesive
din listele instructiunilor DATA. Variabilele
sint separate prin virgula.

Exemplu :

10 DIM b(10)

20 FOR i=1TO 10

30 READ b(i)

40 PRINT b(i)

50 NEXT i

60 READ a$,h$

70 PRINT a$, h$

80 DATA 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19

90 DATA “azi este¥, “joi%

100 STOP

Citirea incepe cu prima instructiune DATA
din program. Astfel b(1)=10, b(2)=11...
b(10)=19, apoi a$=*%azi este% si h$=%5joi¥.

REM’...’

’...” poate fi orice succesiune de caractere
cu excepila lui ENTER. Se foloseste la reali-
zarea de comentarii la programe. Intr-o linie de
program, durd inst-uctivnea REM nu are sens
sd apard nici o alt8 instructiune.

Exemplu :

REM ’ sectiune de initializare ’

REM poate fi folosit ca si comandi. Astfel
dupd instructiunea LIST urmatd de ENTER
daci la intrebarea “scroll ?¢ se raspunde N apare
mesajul “D BREAK-CONT repeats®. Daci se
apasi din nou ENTER se vor vedea 22 linii din
program.

Daca se introduce de exemplu ‘30 REM’ se vor
lista liniile 9 la 30, pentru ‘40 REM’ se vor lista
liniile 19 la 40.

RESTORE sau RESTORE n

Prima form3 este echivalentd cu RESTORE 0.

Restabileste pointerul DATA la prima in-
structiune DATA in linia cu numarul cel putin
n; urmitoarea instructiune READ va incepe
citirea de la aceastd instructiune DATA.

Exemplu :

10 DIM b(5)

20 FOR i=1 TO 5: READ b(i) : PRINT b(i)
NEXT i

30 RESTORE 60

40 READX,vy,z

50 DATA 15,22

60 REM “date comune*

70 DATA 10, 20, 30

80 STOP -



.. Astfel b(1)—=15, b(2)=22, b(3)=10, b(4)=20,
_b(5)=30 .

Instructiunea RESTORE 60 restabileste poin-
terul la 60 DATA si deci x, v, z se vor citi in
aceast] listd : x=10, y=20, z=30.

RND

D3 urmitorul numér pseudonleator intr-o sec-
vent3 generati prin lu=rea puterilor lui 75 mo-
dulo 65537. scdzind 1 si Impirtind prin 65536.
Numirul generat e cuprins intre 0 si 1 (uneori
poate fi 0 dar niciodati 1). Cu RND se pot ge-
nera numere pseudoaleatoare in orice domeniu

(a, b) cu formula :
(b—a) * RND+a

Exemplu :

10 FOR n=1 TO 100

20 PRINT 54+-RND * 7

30 NEXT n

Va tipdri numere reale pseudoal~atoare in in-
tervalul (5, 12).

STOP

'- Opreste programul cu eroare 9. Se poate con-
tinua prograrul tastind comanda CONTINUE.

XIII. INSTRUCTIUNI GRAFICE

- Partea din ecran utilizabild contine 256176
pixeli direct adresabili. Pivelnl de adresi 0.0
se afld in coltul din stinga jos al ecrannlui grafic.

Ecranul alfanumeric contine 24 de linii a cite
32 coloane (caractere) caracterul de adresi alfa-
numericd 0.0 fiind in coltul din stinga sus.

Liniile 22 si 23 sint rerzerv~te mesajelor de
la-sistem. Un caracter alfanumeric este repre-
zentat pe o matrice de 8 X8 pixeli.

Instructiunile grafice sint: PLOT, DRAW.,
CIRCLE si POINT.

__PLOT

PLOTm;x,y

m — reprezintd una din instructiunile OVER
sau INVERSE

X, y — reprezinti coordonatele pe x res-
pertiv v

PLOTx,y

Muti cursorul grafic din pozitia curent la po-
zitia de cocrdonate x, v si marcheazd pixelul
roerectiv serie.

PINAT INVERSE 1: v, v n

T.a fel ea mai sus dar <terge punclul x, v

PLOT OVER 1:x,y

La fel ra mai sus dar dacid punctul .a fost
srris il sterge si dacid a2 fost neseris 11 scrie
(SAU EXCLUSIV intre cele douid puncte).

PLOT INVERSE1;0OVER1;X,Y

Lasi pixelul neschimbat §i cursorul grafic
rimine pozitionat in x, y

.DRAW

DRAW x, y, 2z

DRAW x, y (identic cu DRAW x, y, 0)

Trage o linie de la pozitia curentd a cursoru-
lui grafic pind la pozitia incrementald cu x pi-
xeli pe orizontald si v pixeli pe verticald — z

'._..\w

reprezintd unghiul In radiani pe care trebuie
si-1 aibd segmentul de cerc care uneste cele 2
puncte.

Dacd z este pozitiv curba se intoarce spre
stinga, dac3 este zero se trage o linie dreapth
intre cele doui puncte.

DRAWOVER 1 ;x,y,z

Face un SAU EXCLUSIV intre traseul exis-
tent pe eerar of o linie cerisi Aefinitd de pa-
rametrii instructiunii (x, y, 2).

DRAW INVERSE 1;x,v, z
Sterge linia pe traseul definit de x, y, z.

_ CIRCLE _

CIRCLE x, y, 2

Traseazi un cerc cu centrul in pixelul de co-
ordonate x, y, de raza z pixeli.

__POINT
POINT (x, y)
Functia POINT are valoarea 1 sau 0 dupi

cum nixelul de coordonate X, y este scris sau
~eseris.

Exemple :

PLOT 11, 22

P1.OT INVERSE 1; 0,0

PL.OT OVER 1 ; 50, 50

PI.OT INVERSE 1; 33, 44

DRAW 30, 30

DRAW — 10, 11

DRAW INVERSE 1 ; 0, 35, P1/3

DRAW OVER 1 ; —200, 0.

DRAW 25, 25, PI

DRAW —7, 18, —PI/5

CIRCLE 100, 100, 25

CIRCLE 175, 100, 75

PRINT POINT (0, 0)
~LET x=POINT (100, 121).

————— et e am e

XI1V. PROGRAMAREA CULORILOR

Calculatorul poate fi programat astfel incit
interactiunea utilizator-televizor color are (pe
lingd transferul. informatiei alfanumericd si
graficd) posibilitatea transferului informatiei
prin culoare.

Sint disponibile 8 culori :

0 — negru

1 — albastru

2 — rosu

3 — violet

4 — verde

5 -— "albastru deschis
6 — galben

7 — alb

Culorile sint programabile atit utilizind in-
structiunile cit si prin tastarea tastelor numerice
0—7. Pe un televizor alb/negru in locul culori-

“lor apar nuante gri, cifra cod (0—7) fiind ordo-

natd dupd strdlucirea nuantelor de gri.

Imaginea de pe ecranul televizorului color
este formatd din 768 de pozitii caracter (24 de
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linii a 32 de coloane). Fiecare pozitie-caracter
este caracterizati de :

a) o matrice de 8X8 puncte-culoare numita
formi binard avind 1 pe punctele “scrise® cu
cerneald (INK) si 0 in punctele “nescrise“
(PAPER)

b) culorile “hirtiei nescrise* (a fondului)
PAPERO...7

c) culoarea “scrisului® (a cernelii)
INKO...7

d) stralucirea
1-strilucitor

BRIGHT 0 sau 1
e) clipirea pozitiei-caracter 0-fard, 1-clipitor
FLASH 0 sau 1 (1-activ, 0-inactiv)

Caracteristicile b, ¢, d si e sint numite atri-
bute ale pozitiei caracter. Se remarci faptul ca
intr-o pozitie-caracter pot exista maximum 2
culori (INK si PAPER — cerneala si hirtie), iar
atributele BRIGHT si FLASH se referd la o po-
zitie-caracter completd. Prin printare pe o po-
zitie-caracter anumiti se pot schimba caracte-
risticile a la e.

Instructiunile de culoare PAPER, INK.
BRIGHT, FLASH pot avea argument pe linga
valorile date mai sus si cifra 8 cu semnificatia
de transparentd si rezultatul ca prin printarea
cu noile atribute, rdmin vizibile prin transpa-
rentd vechile atribute (de exemplu se poate
péastra culoarea veche a hirtiei sau a cernelii, sau
vechea lucire sau clipire).

Instructiunile PAPER si INK pot avea §i ar-
gumentul 9 ceea ce inseamnd “contrast®. Sint
considerate culori inchise : negru, albastru, rosu
si violet si culori deschise : verde, albastru des-
chis, galben si alb. INK 9 (PAPER 9) provoaca
scrierea cu cerneald alb3 (pe un fond alb) daci
culoarea de fond (cerneald) a fost inchisd si
scrierea cu cerneald neagra (pe fond negru) daca
a fost culoarea deschisi de fond (cerneald des-
chisd).

Atributele unei pozitii-caracter de pe ecran
pot fi aflate folosind functia

ATTR (linie, coloand)
argumentele functiei fiind aceleasi cu cele
folosite in functia AT. Rezultatul functiei este
un octet (numdr intre 0 si 255) care va fi inter-
pretat astfel :

— bit 7 pentru FLASH (0 sau 1)

— bit 6 pentru BRIGHT (0 sau 1)

— bitii 5-4-3 pentru PAPER

— bitii 2-1-0 pentru INK

Astfel numirul rezultat este o suma formata
din :

128 pentru FLASH 1 ! 0 pentru FLASH 0

64 pentru BRIGHT 1 | 0 pentru BRIGHT 0
8 * Codul hirtiei

Codul cernelii

Controlul formei binare 8 X8 aflatd la o po-
zitie-caracter (caracteristica a) este realizat cu
instructiunile INVERSE si OVER care au ca
argumente 0 sau 1 (0-inactiv, 1-activ). INVERSE
1 provoacd schimbarea punctelor scrise in
puncte nescrise si invers. Instructiunea OVER 1
permite. vizualizarea unei forme binare supra-

caracter 0-normal,

pozitiei
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pusi peste altd formi binari ficind SAU EX-
CLUSIV intre cele 2 forme binare (punct cu
punct).

Toate instructiunile referitoare la caracte-
risticile pozitie-caracter pot fi folosite ca pérti
ale instructiunii PRINT si atunci au o actiune
locald afectind in executie doar instructiunea
PRINT asociata.

Instructiunea BORDER n (n=0...7) progra-
meaza culoarea restului de ecran TV si a partil
inferioare (2 linii). Pe liniile inferioare de ecran,
unde se transmit datele cu INPUT si unde sis-
temul d3i mesaje, obisnuit culoarea hirtiei
(PAPER) este cea a restului de ecran (BORDER)
iar culoarea cernelii este contrast (INK 9) si nu
existi lucire sau sclipire (BRIGHT 0 si FLASH 0).

Prin definirea explicitd in instructiunea
INPUT (la fel ca la PRINT) se pot schimba
aceste atribute, insid actiunea lor este valabila
doar cit se poate executa instructiunea INPUT
sau pind sint introduse date de intrare.

Schimbarea atributelor de culoare prin tas-
tare la editarea programelor se face prin stabi-
lirea modului E de editare (simultan CAPS
SHIFT si SIMBOL SHIFT) apoi :

— tastele : 0—7 dau culoarea hirtiei (PAPER)

— CAPS SHIFT si tastele 0—7 dau culoarea
cernelii (INK)

— tastele 8 si 9 dau stridlucirea : BRIGHT 0
respectiv BRIGHT 1

— CAPS SHIFT si tastele 8 si 9 dau clipirea :
FLASH 0 respectiv FLASH 1

In modurile K, L sau C, CAPS SHIFT si tas-
tele 3 si 4 realizeazd TRUE VIDEO si INVERSE
VIDEO pentru caracterele editate adicd trece-
rea in editare video normald sau inversatd (si-
milar cu INVERSE 1).

Introducerea atributelor prin tastare provoaca
generarea in textul editat a caracterelor FLASH
si BRIGHT vizibile doar prin actiunea lor.
Tastind DELETE se sterg si aceste caractere in-
vizibile din textul de editare, chiar dacad apar
2fecte secundare.

Exemple :

Incercati pentru testare urmitoarele pro-
grame :

10 CLS:FOR i=1TO 75

20 BORDER 1 : INK RND * 7

30 PAPER RND * 7

40 PRINT “TIM-S“

50 NEXT i

10 BORDER 0 :CLS : PAPER 1

20 LET c=4

30 FOR x=1TO 12

40 READ t

50 FOR 1=21 TO 21-t STEP-1

60 PRINT PAPER 6; AT 1,C; ¢

70 NEXT 1

80 PRINT INK 2; AT 20-t,c; t

90 LET c=c+2

100 NEXT x

110 DATA 20, 15, 13, 16, 19, 20, 18, 11, 12,
19, 14, 17



10 BORDER 0 : CLS : PAPER 0

20 FOR x==7 TO 0 STEP-1

30 INK x

40 FOR 1=11—x TO 11+x

50 FOR c=16—x TO 16+x

60 PRINT AT 1, c; %* «

70 NEXT c

80 NEXT 1

90 NEXT x

Pentru testarea instructiunii INVERSE ad3u-
gati: .
15 INVERSE 1

iar pentru testarea instructiunilor BRIGHT
§i FLASH incercati cu :

15 BRIGHT 1

16 FLASH 1

Ca exemplu pentru umplerea figurilor incer-
cati :

10 BORDER 1 :CLS : PAPER 6 :

20 FOR x=100 TO 100

30 PLOT 128, 150

40 DRAW x, —120

50 NEXT x

si puteti obtine diferite efecte adiugind in
linia 20 la instructiunea FOR optiunea STEP :

20 FOR x=—100 TO 100 STEP 4

Urmaitorul program. schimbd atributele alea:
tor, direct in memoria ecran : o

10 POKE 22527+RND * 704, RND * 127

20 GO TO 10.

INK 2

XV. INSTRUCTIUNI PENTRU LUCRUL
CU CASETA

Casetele cu care se lucreazi sint casete audie
care pentru o lungime de 60 minute dsiguri un
spatiu de inregistrare de circa 900 de Kocteti
(450 +450).

Numele fisierelor pot avea maxim 10 carac-
tere. Se pot manevra si citi de pe casetd patru
tipuri de informatii : program BASIC impreuni
cu variabilele, tablouri numerice, tablouri de
caractere si siruri de bit{i (program in limbaj
de asamblare sau imagini binare).

Instructiunile pentru lucru cu caseta sint :
LOAD, MERGE, SAVE, VERIFY.

~ LOAD

Tnamte de executia instructiunii sc - sterge
vechiul program aflat in calculator impreuni
cu variabilele.

LOAD “nume%

Incarca de pe casetd fisierul “nume¥.

LOAD ««

Incarc3 primul fisier intilnit.

LOAD “nume* DATA litera ()

LOAD “nume“ DATA litera $ ()

Sterge orice tablou cu numele literd sau li-
tera § din programul aflat in calculator si in-
carcd in loc ce gaseste in fisierul “nume“ de pe
caseta.

LOAD “nume“ CODE

LOAD “nume* CODE “start¢

LOAD “nume®“ CODE “start“, “lungime%

Incarcd un sir de biti din figierul “nume¥ in
memoria calculatorului incepind de la adresa
“start“ (pe un numair de octetl “lungime®) scnind
peste ce gédseste in memorie.

LOAD “numie* SCREEN $§

Sinonim cu LOAD “nume* CODE 16384,
6912 care realizcaz3 incircarea in zona de me-
morie alocatd imaginii TV, a figierului “nume*.

_ MERGE

MERGE “nume“

Executd acelasi lucru ca si LOAD cu dife-
renta cd sterge din liniile gi variabilele vechiu-
lui program aflat in memorie, doar cele care
se suprapun ca numir sau ca nume cu cele din
programul aflat in fisierul “nume®. :

Fisierul “nume® contine numai programe: in
limbajul BASIC.

SAVE

Salveazid pe casetd diverse fisiere, identifi-
cate prin nume adie3d asteaptd pornirea caseto-
fonului pentru inregistrare si apdsarea. oricirei
taste, dupi care se executi memorarea audibild
in difuzorul casetofonului. La terminarea in
bune conditii a inregistrarii apare mesa;ul OK.

SAVE “nume%

Salveazi programul BASIC si vamabllele ll.ll
in fisierul “nume¥.

SAVE “nume% LINE n.

La fel ca la forma anterioari doar cé la in-
cdrcare programul intrd automat in executie
de la linia n.

SAVE “nume% CODE “start*, “lungime®.

Memoreazi sirul de biti de la adresa “start“
pe “lungime octeti in fisierul “nume¥.

SAVE “nume® DATA litera ()

SAVE “nume® DATA litera $ ()

Memoreazi tablouri numerwe “litera® sau
sir “litera $¢ in fisierul “nume.

SAVE “nume%“ SCREEN $

Salveazi imaginea binard aflatd pe ecranul

TV in fisierul “nume*.
VERIFY

Verifica ir mformatnle de pe casetd cu infor-
matiile aflate deja in memorie.

Are aceeasi forma si sernmflcat)e ca instruc-
tiunea LOAD doar ca nu se face o incidrcare in
memorie ci 0 comparare cu memoria.

Daca 1nformatulc sint identice se di mesa-
jul O.K. iar in caz de neconcordantd se dd me-
sajul de croare “R TAPE LOADING ERROR.
De obicei se foloseste dupd SAVE pentru veri-
ficarea corectitudinii memorarii pe casetd, in-
trucit unele casete magnetice prezintd defecte
in pelicuta magnetici (foarte rar).

Exemple :

LOAD “PROG1%

LOAD “BIN1%

LOAD “Binar% CODE 30000

LOAD ««

LOAD “FIS120% CODE 23230, 2422
LOAD “MAT B¢ DATA B ¢)
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LOAD “text* DATAFS$ ()
LOAD “FIGURA“ SCREEN $
MERGE “SUPRAPUS“

Exemplele sint valabile si pentru instruc-
tiunile SAVE i VERIFY.

ik ee Wi
XVI. FUNCTII

Notatii :

X,y — variabile numerice

x$ — sir de caractere

_ABSX

Rezultatul este valoarea absoluti a lui x.
Exemplu :
ABS —3.2=ABS 3.2=:3.2.
ACSx

x cuprins intre —1 si 1. Rezultatul este in
radiani si reprezintad functia arccosinus (x).

Dacéd x nu este in domeniul apare mesaj de
eroare A.

y este intotdeauna un numir ; x poate fi
numdr sau sir de caractere. Rezultatul este ur-
mdtorul :

-— dacéa x este un numadr :

__ 0 (fals) pentru y =0 (fals)
x ANDy="y bentru y () 0 (y adevarat)

— dacé x este sir de caractere :

t 0
x$ AND y= i?pp;nﬁ;uyy:%

_ASN b’

Rezultatul cste functia arcsinus (x). Dacd x
nu este cuprins intre —1 si 1 sistemul dd me-
sajul de eroare A.

_ATNx

Rezultatul este functia arctangenta (x) in
radiani.

CHR $ x

" Rezultatul este caracterul al cirui cod este X,
cu x rotunjit la cel mai mic intreg.

Exemple :
CHRS$ 36=%“§«
CHRY 87=%W¢«
CODE x $

primului caracter din sirul x$ sau 0 dacd x$
este sirul gol.

COS x

X este un numdir in radiani. Rezultatul este
functia cosinus (x).

_EXPx

Rezultatul este functia exponentiald e la pu-
terea X.

INT x

. Rezultatul este partea intreagi a lui x (in-
totdeauna rotunjité in jos).
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Exemple :
INT 3.9=3
INT —3.9= —4

Rezultatul este lungimea sirului x$ (numa-
rul de caractere al sirului).

Exemplu :

PRINT LEN “excmplu“ va tipdri numa-
rul 7.

Dacd intr-o singurd expresie apar si functii
51 operatii atunci functiile vor fi evaluate ina-
intea operatiilor. Pentru siguranti se vor folosi
paranteze.

Exemple :

LEN “prog“ -+ LEN “ramul“ va fi evaluata
astfel :

4+ LEN%ramul*

4-+5

9

iar expresia LEN (“prog“-“ramul%) va fi
evaluata astfel :

LEN (“programul*)

LEN “programul*

9

LN X

x este un numdr >0. Rezultatul este logarit-
mul natural al lui x, adicd in baza e (inversa
functie exponentiala). Dacd x<0 apare mesajul
de eroare A. Pentru obtinerea logaritmului in
altd bazi se foloseste formula de transformare :

log, x=LN x/LN a

NOT x

Rezultatul este 0 (fals) daca x<<>0 (adevdarat)
si 1 (adevarat) dacd x=0 (fals). Functia NOT
are prioritate 4.

~_xORy

x si y sint numere. Rezultatul este operatia
binard “sau“. Valoarea operatiei este 1 (adeva-
rat) dacd y{)0 (adevirat) si x dacd y=0 (fals).

x<0, 0 pentru x=0§i +1 pentru x>0.
__SINx

x este in radiani. Rezultatul este functia
sinus (x).

_SQRx

X este un numar >0. Rezultatul este radical
de ordin 2 (rdd&cina patratd) din x. Dacd x<0
apare mesajul “AN INVALID ARGUMENT.

Exemple :
SQR 4=2
SQR 0.25=0.5

STR$x

Converteste numere in siruri, deci rezultatul
este un sir format din cifrele numarului x.



Exemplu : .

LET a$ STRS le2
este identic cu :

LET a$=STR$ 100
sia$ va fi «“100¢.

TANx

X este un numér in radiani.
functia tangenti (x).

VALx$

Intr-un anume sens VAL este functla inversa
pentru STR $. Converteste siruri de numere,
deci rezultatul este un numar.

"Exemplu :

VAL %3.5%=3.5.

Dacad se ia un.numdir §i se aplicd succesiv
STR § $l VAL, se va obtine acela$1 numar.
Dacd insd sc ia un sir, se aplicdA VAL si STRS,
nu se obtine intotdeauna acelasi sir, aceasta
deoarece sirul argument al functiei VAL poate
fi orice expresie numerici si va fi evaluati co-
respunzitor de functia VAL.

Exemplu :

VAL (%244« * 3“) va fi evaluati astfel :
VAL («2*3%). -

2*3

Rezultatul este

OBSERVATII :

In interiorul unui sir de caractere, de cite ori
apar ““ (deci sir in interiorul altui sir) numarul
de ghilimele trebuie dublat (din 1 in 2, din 2
in 4 efc). '

' Exemplu
PRINT VAL “VAL#® «VAL%% 4« «uuuuiu

Daci x$ contine erori de sintaxa apare mesaj
de eroare C.-

Se evalueazid x$ fird ghilimelele de margine
dar. ce ramine este evaluat tot ca un gir. Deci
aici. §i argumentul si rezultatul functiei este tot
un gir. .

Exemplu :

VAL $44% Mesaj ““% =%Mesaj“

XVII. ALTE INSTRUCTIUNI SI FUNCTII

POKE m, n5i PEEK m

POKE fnscrie valoarea n octetului de memorie
de la adresa m.-Dacd nu avem 0< =m< =65535
§i 0<=n< =255 di eroare B.

Aceastd Inscriere se face fira intermediul me-
canismelor folosite normal de BASIC: .

Opusa instructiunii POKE este functia PEEK
care. citeste din memorie octetul de la adresa
m sl atribuie valoarea inscrisd in el functiei.

- OUT min si IN m

Analog cu celulele de memorie existd si por-
tur 1/0 .cu adrese de la 0 la 65535, porturi de
intrare/ieslre Aceste porturi sint utilizate de
procesor pertru- lucrul cu exteriorul (de ex.

tastatura, printer, casetofon etc.) si pot fi cltite
si inscrise in acelasi mod ca memoria cu :

OUT m,n si INm :

Aceleasl semmflcatn pentru m §i n.

IN este functia sinonimid cu PEEK si OUT
este instructiune sinonimi cu POKE.

Adresele memoriei (sau I/O) sint exprimate in
binar pe 16 biti, de la 0 la 15, bitul 15 fiind cel
mai semnificativ.

Exemple :
1. Pentru POKE 52236, 253
PRINT PEEK 52236 arat3 253
2. Pentru a face calculatorul si nu intrebe
“scroll ?% se va inscrie :
POKE 23692, 255
si calculatorul va edita pe ecran 255 * 22 de linii
in mod continuu.
3."Se poate vedea continutul registrului B al
procesorului prin PRINT PEEK 23655.
4, Tonul de tastare se schimbi cu :
POKE 23609, n
Lungimea tonului de tastare prin :

POKE 23608, n
BIN....

5. Tastatura este formatd din 8 jumititi de
linii de cite 5 taste.
IN 65278 citeste CAPS SHIFT la V

"IN 65022 ’ Ala G

IN 64510 ” QlaT

IN 63486 11a 5 etc.

IN 32766 SPACE LA B

Adresele sint formate 254 4256 *(255—2
unde n=0...7.

Cu IN se citeste un octet. Bitii de la 0 la 4
pe 1 arati ci cele 5 taste sint neap#sate (bitul
0 pentru tasta exterioara).

6. Portul 254 cu OUT conduce difuzorul pe
bitul 4 si mufa de inregistrare pe hitul 3.

Numirul zecimal corespunzitor unei confi-
guratii binare pe cel mult 8 biti se afld cu func-
tia BIN (BIN 10011100=56).

_ Pentru memorarea simbolurilor grafice defi-
nite de utilizator UDG se amintegte ci un carac-
ter are 8 X8 pixeli (puncte luminoase).

In aceastd matrice 8 X8 se poate defini orice
configuratie de puncte stinse (0) si aprinse (1).

Considerdm configuratia :

Linia 1 11111111
2 11000011
3 10111101
4 10100101
5 10100101
6 10111101
7 11000011
8 11111111

Presupunem ci vrem si memordm aceastd
forma binard in locul semnului UDG M. Adresa
semnului M se afld cu functia : USR “M*.

Pentru a inscrie simbolul definit vom scrie :

POKE USR “M% +i, BIN (linia i).

unde i=0 la 7 este numdrul liniei.

Dup# aceasta in modulul G cri de cite.ori vom
folosi tasta “MY se va imprima pc ecran semnul
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definit mai sus. Aceeasi remarci pentru prin-
tarea caracterului de cod ASCII 156.

PRINT CHR $ 156

Se pot folosi pentru caractere grafice definite
de utilizator simbolurile cu cifrele de cod
144—164.

Caracterele cu codurile 128—143 sint sim-
boluri semigrafice.

Exemple :

5=BIN 101
170=BIN 10101010
255=BIN 11111111

16=BIN 10000

__LLIST, LPRINT

" Aceste mstructlum se referd la imprimants
(care poate fi cuplati cu calculatorul intr-o
conflguratle cxtinsd), si au aceleasi functn ca
LIST si PRINT (care se referd la TV) si aceeasi
sintaxd. In cazul acestor instructiuni listarea
sau printarea la imprimanti va decurge continuu
pind la terminarea instructiunilor; mesajul
“scroll nu va mai apare.

Imprimanta poate fi opritd prin tastarea lui
BREAK.

Functiile AT si TAB vor actiona diferit la
folosirea in LPRINT. Liniile sint transmise spre
imprimantd prin intermediul unei memori
tampon pe mdisurd ce se executd programul.
Deci AT isi pierde sensul, si nu va putea
cauza printarea unei linii (aceasta se va face
automat cind registrul tampon cste plin). Atri-
butul TAB in schimb, va cauza printarea liniei
dar caracterele vor fi puse din coloana 1.

COPY

Instructxunea cauzeard realizarea unei copii a
imaginii binare a ecranului pe imprimanta-gra-
ficd corespunzitoare.

_INKEY §

Este o functie fard argument care citeste tas-
tatura in momentul cind este executatd in pro-
gram. Rezultatul este un caracter in modul L
sau C, dacd se apasd o tastd, sau sirul vid;
astfel :

IF INKEY $:=%A% THEN GO TOQ 200

20 IF INKEY $=¢ « THEN BEEP. 1,3 : GO
TO 20

sau

LET A $=INKEY §

IF CODE (A $)>64 THEN PRINT A $

POINT (x, y)

Functia are valoarea 1 dac& pixelul de roor-
donate x, y este scris §i 0 altfel.

Se foloseste pentru interactiunea cu imaginca
binara pe TV.

Exemple :

PLOT 25, 30

PRINT POINT (25, 30)

sau

IF POINT (x, y)=0 THEN.PLOT x, v

_SCREEN §

Functia are- ca argumente pozitia alfa-
numericd pe ecranul TV (0<=x<-=23 si
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0<=y<=31) si di caracterul ASCII aflat la
acea pozitie video invers sau normal. Dacd nu
recunoaste caracterul di sirul vid.

) USRx

Functla cheami in executie rutina fn cod
masind de la adresa x. Dupd ce se executd
wreturn“ rezultatul functiei este continutul re-
gistrului pereche BC.

Dacd vrem sd introducem rutine in cod ma-
sind de exemplu la adresa 32500 curitim me-
moria cu CLEAR 32499, iar de la 32500 1a 32800
este un spatiu de 100 de octeti in care vom
introduce rutina in limbaj de asamblare, cu un
program BASIC de forma :

10 LET i=32500 : LET j=0

20 INPUT “PUNE COD MASINA : 4C

30 IF C=0 THEN GO TO 70

10 POKE j,C

50 LET:i=i+1:LET j=j+1

60 GO TO 20

70 PRINT “OCTETI INTRODUSI =4

Se salveazi rutina pe casetd in fisierul BINAR
cu SAVE “BINAR“ CODE 32500, j unde j are
valoarea printat3 de program.

Pentru rularea rutinei se face

RANDOMIZE USR 32500

sau : se face un program in BASIC

10 LOAD ““ CODE 32500, J

20 RANDOMIZE USR 32500

care se salveazi cu SAVE “PRO% LINE 10,
apoi se salveazi binarul cu SAVE “nume% CODE
32500, j.

La Incdrcarea cu LOAD “PRO%, programul
din 2 mstructiuni de mai sus se Ianseazé automat
in executie, iar dupd incircarea binarului (in
Jinia 10) il lanseazi in executie (linia 20).
_USRx$

Functia are ca argument un caracter grafic
definit jar ca rezultat adresa fn memorie a
formei hinare corespunzitoare caracterului

grafic definit de utilizator (incepind cu coltul
stinga sus) a imaginii binare 8x8.

XVIII. VARIABILELE SISTEMULUI

Locatiile de memorie de la 23552 la 23733
sint utilizate special de catre sistem. Prin aflarea
valorii lor (cu functia PEEK) se pot afla infor-
matii despre starea sistemului.

In prima coloanid din tabelul de mai jos s-au
folosit urmétoarele notatii :

X — asupra acestor variabile nu se va lucra
cu instructiunile POKE intrucit s-ar putea ca
sistemul si cadé.

N —— modificarea valorii acestor variabile nu
va avea un efect fatal. N

- Numirul din prima coloan# este numdirul de
octeti cel mai putin semnificativ. Astfel pentru
a memora o valoare “v¥ intr-o variabild de 2
octeti la adresa “n* se va folosi :



POKE n,v—256 * INT (v/256)

Numele variabilelor sint mnemonice pentru

POKE n+1, INT (v/256) o intelegere mai ugoard de catre utilizator a
iar pentru aflarea valorii variabilei se va semnificatiei variabilelor, insi ele nu vor fi re-

folosi : ferite in programe deoarece sistemul nu le recu-
PEEK n+256 * PEEK (n+1) noaste.

NOTA ADRESA NUME CONTINUT

N8 23552 KSTATE Utilizata la citirea tastaturii.

N1 23560 LASTK Memoreaza noua tastd apdasatd.

1 23561 REPDEL Timpul (In 1/50 sec.) de repetitie cind o tastd e¢ste apasata.
Este initializatd la valoarea 35.

1 23562 REPPER “Timpul intre 2 repetitii succesive cind o tastda este tinutd
apasat (in 1/50 sec.).
lnitial are valoarea 5.

N2 23663 DEFADD Adresa argumentelor functiilor definite de utilizator, daca a
fost evaluata una ; altfel este 0.

N1 23565 KDATA Memoreaza culoarea tastata.

N2 21566 TVDATA Memoreazd octeti de culoare si atributele AT si TAD
spre TV.

X32 23568 STRMS Adresele canalelor atasate sirurilor.

2 23606 CHARS Adresa setului de caractere (care incepe cu spatiu si con-
tinud pind la simbolul COPY) minus 256.

Normal este in ROM dar se poate stabili in RAM si sa se
_ adreseze prin CHARS.

1 23608 RASP Lungimea semnalului de avertizare.

1 23609 PIP Lungimea cliculul pentru tastatura.

1 23610 ERRNR Codul de eroare minus 1. Porneste de la 255 (pentru —1).

X1 23611 FLAGS Diferiti indicatori pentru controlul sistemului BASIC.

X1 23612 TVFLAGS Indicatorii asocciati televizorului.

X2 23613 FRRSP Adresa octetului din stiva masina utilizat ca reintoarcere din
listarea automata.

N1 23617 MODE Specificd cursorul K, L, C, I sau G.

2 23618 NEWPPC Linia la care se face salt.

1 23620 NSPPC Numdrul instructiuni din linia la care se face salt. Cu
POKE NEWPPC si apoi POKE NSPPC face salt la o anu-
mitd instructiune dintr-o linie.

2 23621 PPC Numarul liniei instructiunii curente in executie.

1 23623 SUBPPC Numadrul instructiunii din linie, care se executa.

1 23624 BORDER Culoarea pentru BORDER ; contine si atributele ultilizate
in mod normal pentru jumaitatea de jos a ecranului.

2 23625 EPPC Numirul liniei curente (unde este cursorul pregram).

N2 23627 VARS Adresa variabilelor

N2 23629 DEST Adresa variabilei ultimei asignate.

X2 23631 CHANS Adresa canalului de date.

X2 23633 CURCHL Adresa informatiei curente utilizatd pentru intrare si iesire.

X2 23635 PROG Adresa programului BASIC.

X2 23637 NXTLIN Adresa urmaétoarei linii din program.

X2 23639 ELINE Adresa marcatorului de sfirsit a ultimului artieol din DATA.

X2 23641 DATADD Adresa ultimei comenzi introduse.

2 23643 KCUR Adresa cursorului.

N2 23645 CHADD Adresa urmitorului caracter ce trebuie interpretat: carac-
terul dupd argumentul functiei PEEK sau NEW LINE la
sfirgitul unei instructiuni POKE.

2 23647 XPTR Adresa caracterului de dupi semnul ?

X2 23649 WORKSP Adresa spatiului temporar de lucru.

X2 23651 STKBOT Adresa Inceputului stivei calculator.

X2 23653 STKEND Adresa de start a spatiului liber.

N1 23655 BREG Registrul B al calculatorului.

N2 23656 MEM Adresa zonei utilizate pentru memoria calculator. (De obicei
este MEMBOT dar nu intotdeauna).

1 23658 FLAGS2 Indicatori.

X1 23659 DFSZ Numdrul de linii (incluzind o linie blank in partea de jos
a ecranului).

2 23660 STOP Numadrul primei linii de program la listarea automata.

2 23662 OLDPPC Numarul lintei la care sare CONTINUE.

1 23664 OSPCC Numarul instructiunii din linie la care sare CONTINUE.

Nl 23655 FLLAGX Diferiti indieatori. )

N2 23666 STRLEN Adresa girului de caractere, ultimul asignat.

N2 23668 TADDR Adresa urmaétorului articol din adresa de sintaxa.

2 ‘23672 SEED Start-ul pentru RND. Aceasta este variabila pusd de
RANDOMIZE.

3 23672 FRAMFS 3 octeti (cel mai putin semnificativ primul) numiritor de
cadre incrementat la ficcare 20 ms.

2 23675 UDG Adresa primului caracter definit de utilizator. Se poate
schimba salvind spatiu Iisind mai putin loc pentru carac-
terele grafice definite de utilizator.

1 23977 COORDS Coordnata ¥ a ultimului punct plotat.

1 23678 Coordonata y a ultimului punct plotat.
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NOTA ADRESA NUME

CONTINUT‘

1 23679 - PPOSN Nurndrul (oloancl a 33-a pentiu pozitia printer-ului. _.
i 23680 PRCC Cel mai putin semnificativ.octet al adresei noli pozitii pentru
LPRINT (in buffcr-ul de printare).
1 23681 Nefolosita.
2 23682 ECHOE Numarul coloanei 33 si' al liniei 24 (in jumatatea de jos)
pantru sfirsitul buffer-ului de intrare.
2 23684 DFCC Adresa in fisierul display a pozitiei pentru PRINT.
2 23686 DEFCCL. Ca si DFCC pentru partea de jos a ecranulti-
N 23688 SPOSN "Numadrul coloanei 33 pentru pozitia de PRINT.
X1 23689 Numérul liniei 24 pantru pozitia de PRINT.-
&2 23690 SPCSNL (Ca si la SPCSN pentru partea de jos.
1 23692 SCRCT ANumard scroll-urile ; este intotdeauna cu 1 mai mare decit
~naumarul de scroll-uri .care vor fi efectuate pina la oprirea
».cu rgeroll .., Dacd la accastd adresd se afld un numar mai
mare. decit l (si spunem 255) atunci sé “va efectua scroll
caontipuu fira tiparireca mesajului de intrerupere.
1 23693 ATTRP -Culoril> curente permanente (asa cum smt puse de instruc-
. tiunile de culoare).
1 23694 MASKP Utilizata pentru culorile transparente.
Orice bit care este 1 aratd ca bitul corespunzator atributului
nu este luat din ATTRP ci din ceea ce este deja pe ecran.
N1 23695 ATTRT "Culorile curente temporare, (asa cum sint puse de articolele
. .de culoare).
N1 23696 MASKT Ca si MASKP dar temporar.
1 23697 PFLAG Indicatori. .
N30 23698 NEMBOT Zona de memoric a calculatorului ; utilizatd pentru memo-
rarea numerelor care nu pot fi puse convenabil in stiva
calculator.
2 23728 Nceutilizate.
2 23730 RAMTOP Adresa ultiniului octet din zona BASIC.
2 23732 PRAMT Adresa ultimuluj octet de RAM fizic.

XIX. MESAJE DE EROARE

Mesajele de eroare apar pe ultimele 2 linii
ale ecranului (22, 23) si contin informatii despre
motivul opririi. Este afisat codul erorii format
dintr-o literd sau cifrd, un scurt mesaj expli-
cativ, numarul liniei BASIC si al instructiunii
din linie unde a aparut eroare.

Forma textului de eroare este :

Cod-Mesaj scurt-numdr linie : numdr  in-
structiune.

Mesajele de eroare se explici astfel :

0 OK

Apare in orice situatie, dupi indeplinirea cu

succes a actiunii, sau la un salt la o linie cu.

numdar mai mare decit orice numar existent in
programul BASIC.

1 NEXT whithout FOR

Existda NEXT i dar nu existi FOR i=.
insd existd o variabild simpla i.

2 Variabile not found

Pentru variabile simple apare cind variabila
este folositd inainte de atribuire cu LET, READ
sau INPUT sau de incédrcare de pe casetd, sau
de atribuire in FOR-NEXT. Pentru o variabila
tablou mesajul apare cind variabila este folo-
siti inainte de dimensionarea cu DIM sau ina-
inte de a fi Incdrcat de pe caseti.

3 Subscript wrong

Apare la variabile tablou sau la subsiruri cind

indicii depisesc dimensiunea .tabloului sau §i- .
rului. Daca indicii sint negatlw say >65535:

-

apare eroare B.
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4 Out of memory

Apare la evaluarea expresiilor cit si la instruc-
tiunile LET, INPUT, FOR, DIM, GOSUB, LOAD,
MERGE atunci cind nu este destul loc in me-
morie. Dacd se .pare cd s-a blocat calculatorul,
trebuie stearsi cu DELETE linia de comandi,
apoi se sterg 1—2 linii de program (care apoi
se pun la loc) pentru a avea spatiu de manevrd
(pentru a face eventual un CLEAR)

5 Out of screen

Apare la INPUT cind se incearca generarea a
mai mult de 23 de linii in josul ecranului §i la
PRINT AT cind se printeazi in hnule 22 5i 23.

6 Number too big

Apare in expresii arltmetlce cind calculele
duc la un numir mai mare ca. aproximativ 10
la puterea 38.

7 Return whithout GOSUB

Apare cind se executd mai multe instrucfiuni
RETURN decit GOSUB.

8 End of file :

Apare in operatii cu aparaturé extenoaré

9 Stop statement

Apare cind se executa mstructmnea STOP in
program. Tastind CONTINUE .s¢ va continua
executia cu urmatoarea mstructlune dupa STOP.

A Invalid argument

Apare la : SQR, LN, ASN, ACS USR (cu ar-
gument gir) cind argumentul este bun.

B Integer out of range

Apare la RUN, RANDOMIZE; POKE, DIM,
GOTO, GOSUB, LIST, LLIST, PAUSE PLOT

. e



CHRS$, PEEK, USR (cu argument numeric), cind
fiind necesar un intreg, se rotunjeste argu-
mentul din virgula flotantd la intregul imediat
mai mic, iar acest intreg este in afara dome-
niului permis.

C Nonsense in BASIC

Apare la VAL si la VALS cind textul din care
este format argumentul nu formeazi o expresie
valida.

D BREAK-CONT repeats

Apare la: LOAD, SAVE, VERIFY, MERGE,
LPRINT, LLIST, COPY si atunci cind se afi-
seazd de citre calculator “scroll ?“ si se tasteazi
de utilizator N,SPACE sau STOP.

Cauza este tastarea lui BREAK in cursul ope-
ratiilor cu periferice. Lansind CONTINUE va fi
repetati ultima instructiune BASIC executata.
Vezi mesaj L.

E Out of DATA

Apare la READ cind se incearcd citirea mai
multor date decit existente in DATA.

F Invalid file name

Apare la SAVE cind numele fisierului este
sirul nul sau contine mai mult de 10 caractere.

G No room for line

Apare la incercarea de introducere a unei
linii in program (dupa ENTER) atunci cind nu
mai este spatiu suficient in memorie pentru linie.

H STOP in INPUT

Apare la INPUT prin aparitia sau tastarea in
datele de intrarc a lui STOP. Reluarea cu
CONTINUE repeta instructiunea INPUT.

I FOR whithout NEXT

Apare cind bucla FOR nu se inchide cu NEXT.

J Invalid IO device

Apare in operatii de cuplare cu periferice.

K Invalid colour

Apare in INVERSE si OVER cind numaérul
argument nu este potrivit (0 sau 1).

L BREAK into program

Apare la o tastare BREAK detectata intre
2 linii de program. Numarul liniei §i instruc-
tiunea din mesaj se refera la ultima instructiune
executatd. Apisarea tastei CONTINUE reia exe-
cutia cu urmitoarea instructiune BASIC.

M RAMTOP no good

Apare la CLEAR (si posibil la RUN) cind nu-
marul specificat variabilei de sistem RAMTOP
(adresa ultimului octet de arie BASIC) este prea
mare sau prea mic.

N Statement lost

Apare la RETURN, NEXT si CONTINUE
cind se face un salt la o instructiune care nu
exista.

O invalid stream

Apare la operatii cu periferice.

P FN whithout DEF

Apare la functiile definite de utilizator.

Q Parameter error

Apare la FN cind numirul sau tipul para-
metrilor la apelare diferd de cei din definitia
functiei.

R Tape loading error

Apare la VERIFY, LOAD sau MERGE cind
a fost gasit un fisier pe casetd dar din diverse
motive (demagnetizari, inregistrari cu nivel ne-
corespunzitor) nu poate fi citit sau verificat.

XX. MEMORIA RAM

La calculatorul TIM-S in primii 16K de me-
morie RAM, adresele 0 la 3FFFH se afld inter-
pretorul BASIC, iar ceilal{i 48K de la 4000H
(16.384) la FFFF H (65.535) sint disponibili
pentru sistem §i pentru utilizator.

Impartirea pe zone a memoriei RAM este pre-
zentatd in fig. 15.1. Zonele sint suficient de mari
pentru informatia pe care o contin si daca se
introduce mai mult intr-un loc totul deasupra
acelui loc se deplaseazi in sus si invers ; se de-
plaseaza in jos dacd se sterg informatii.

Atributele de culoare sint memorate in ordine
linie dupa linie.

Buffer-ul de printare memoreaza caracterelc
destinate imprimantei.

Variabilele de sistem contin informatii despre
starea in care este calculatorul ; sint listate in
capitolul anterior.

Ele nu sint variabile BASIC §i numele lor nu
vor fi recunoscute de calculator.

Spatiul destinat Microdriv-ului este utilizat
numai cu Microdriver ; normal in acest spatiu
nu este memorat nimic.

Spatiul pentru informatiile de canal contine
informatii despre echipamentele de intrare si
iegire (tastaturd, ecran, imprimanta).

Fiecare linie de program BASIC are forma
prezentata in fig. 15.2. Spre deosebire de toate
celelalte cazuri de numere pe 2 octeti, nu-
marul liniei este memorat cu octelul cel mai
semnificativ primul, deci in ordinea in care sc
introduce numarul.

O constantd numericd in program este repre-
zentatd utilizind caracterul CHRS$ 14 urmat de
valoarea constantei reprezentatd pe 5 octeti.

Variabilele au diferite forme de reprezentare
in functie de natura lor.

Exemplificarea este facuta in fig. 15.3. si 15.4.
Pentru tablouri vezi fig. 15.5; ordinea clemen-
telor este :

primele : elemente pentru care primul indice
este 1

apoi : elemente pentru care primul indice
gste 2 -

apoi : elemente pentru care primul indice
este 3

s.am.d. pentru toate valorile posibile ale
orimului indice.

Elementele pentru primul indicce dat sint or-
donate in acelasi mod utilizind al doilea indicc
etc. pina la ultimul indice.

Variabjla de control pentru o bucla FOR-
NEXT se reprezinti ca in fig. 15.6. Pentru siruri
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de caractere si tablouri de siruri de -caractere
reprezentarea este prezentati in fig. ¥5.7 res-
pectiv 15.8. Stiva calculator contine numerele
asupra cidrora se opereazd in timpul executiei
programului.

Stiva masind este stiva utilizatd de Z-80
pentru retinerea adresclor de intoarcere ett.

Stiva GOSUB contine numdrul de linie §i nu-
marul de instructiune al instructiunii GOSUB
(aceasta’ constituie adresa de intoarcere) astfel
incit dupd executia subrutinei, la intilnirea
instructiunii RETURN calculatorul ia aceasta
adresd din stiva GOSUB si exccutd prima
instructiune dupé ea.

RAMTOP reprezintd cea mai mare adresé uti-
lizatd de. sistemul BASIC. Fiecare comanda
NEW care curata RAM-ul face acest lucru numai
pind la adresa RAMTOP, deci nu modifica spa-
tiul destinat caracterelor grafice definite:de-uti-
lizator. Adresa RAMTOP se poate schimba cu
instructiunea CLEAR :

CLEAR (ncu RAMTOP) -..

Aceasta face urmaétoarele :

— sterge toate variabilele

— curéita fisierul DISPLAY (ca.si CLS)

— seteazd pozitia. de PLOT in coltul din
stinga jos

— executa RESTORE

. — curitd stiva GOSUB si- o punc- la noul
RAMTOP — presupunind cid noul RAMTOP
este cuprins intre stiva calculator '§i ultima
adresd de RAM fizic — altfel adresa de
RAMTOP este lisata neschimbata.

-RUN face de asemenea CLEAR dar nu
schimbd adresa RAMTOP.

In acest fel cu instructiunea CLEAR, mutind
adresa‘de RAMTOP in sus se eltbereazé mai
mult loc pentru BASIC prin scriere- peste spatiul
destinat caracterelor grafice definite -de- utili-
zator, sau se poate muta RAMTOP in jos marind
astfel spatiul asupra céruxa acnoneazé comanda
NEW.-

Orice numir (cu exceptia lui O) poate ﬁ seris
ca + sau — m*(s:e) unde :

— '+ sau — este semnul

— m este mantisa cuprinsi intre 1/’2 sil
(exclusiv 1)

— e este exponentul un numar mtreg (poate
fi si negativ).

Daci vrem si reprezentém in bmar ‘trebuie
s tinem cont ci este un numdr fractionar, deci
va avea un punct binar (similar cu punctul
zecimal in baza 10) si apoi partea fractlonaré
deci in binar :

o jumatate este —.1

un sfert este —.01

trei sferturi sint —.11 s.a.m.d. :

Intrucit m este mai mic decit 1 mseamn& ‘éa
are biti inainte de punctul binar gi deoarece este
mai mare decit 1/2 primul blt dupé punctul
binar este 1. .

Pentru. memorarea numerelor in calculator se
utilizeazi 5 octeti dupé care urmeazi : -

1. Se scriu primii 8 biti ai mantisei in- octetul
al doilea (§tim ci primul bit este.l),. urmé&torii

38

8 biti in’ octetul” al treilea, urmétorn 8 biti in
octetul £ PR

2. Se inlocuieste primul bit dm al doilea
octet (catre este 1) cu semnul : 0 pentru plus si
1 pentru minus.

3. Se scrie (exponentul -+128) in primul octet.
. De exemplu presupunem ci avem numirul

1/10 ; atunci avem :

1/10 4/5*2N\ —3
Astfel mantisa m in binar este :
11001100110011001100110011001100. ..
- Intrucit-al 33-lea bit este 1 se rotunjeste
bitul 32 din 0 in 1.
. Exponentul este —3 si aplicind regulile de
mai sus se obtin urmatorii 5 octeti :
01111101 01001100 11001100 11001100 11001101
—3+128 mantisa
. Se observé ca primul bit al mantisei- (octetul
al doilea) este 0 pentru semnul pozitiv al nu-
marului.

Pentru memorarea numerelor intregi intre
—65535 §i 465535 exista o altd metodd :

1. primul octet este 0
2. al doilea octet este 0 pentru un numér

pozitiv sau FF pentru un numdr negativ

" 3. al treilea §i al patrulea octet sint cel mai
putin semnificativ octet si respectiv cel mai
semnificativ octet ai numairului ce trebuie re-
prezentat (sau ai numarului de reprezentat
+ 131072 daca acesta este negativ)

4. al cincilea octet este 0.

Fig. 15.1. Organizarea
memoriei RAM
‘0...16383 : Interpretorul BASIC

16384 ... 22527 : Figierul imaginii de
pe ecran

22528 . ..23295 : Spatiul cu atribute
ale ecranului

23296 . ..23551 : Fisgierul caracterelor
de tiparit

23552...23733 : Variabile de sistem

23734 ... CHANS" :Spatiu utilizat de
microdriver

CHANS...PROG-1 :Informatii  despre

canale (+ 4 80)
: Textul programului
BASIC
: Variabilele progra-
mului (+ # 80)
:Spatiu utilizat la
editare (- 3 OD80)
: Spatiu . utilizat la
introducere date (la
INPUT) si ca spatiu
temporar de lucru
(+ #0D)
"": Stiva folosita la cal-
cule aritmetice
: Spatiu liber
:Stiva folositd de
microprocesor  ur-
matd de stiva folo-
sitd de instructiunea
GOSUB

PROG...VARS-1
VARS...ELINE-1
ELINE ... WORKSP-1
WORKSP . . . STKBOT-1
STKBOT . .. STKEND

STKEND...SP-1
SP...RAMTOP-1



RAMTQP.. ...
ey ponibili--interpreto-
rului BASIC (con-
tine # 3E)
: Fisier ce contine ca-
ractere grafice defi-
nite de utilizator

UDG ... PRAMT

(NOTA : 1. In harta memoriei apar variabile de
sistem ; numele lor nu esté recu-
noscut de calculator.

2. Semnul # este scris mamtea cifre-
lor hexazecimale).

Fig. 15.2. Reprezentarca unei linil BASIC

1. Numarul unei linii BASIC 2 octeti
2. Lungimea textului liniei (inclusiv

ENTER : 2 octeti
3. Textul liniei BASIC : X octeti
4. ENTER (# OD) : 1 octet
Exemplu Linia BASIC 10 GO ‘TO 3000
1. #000A (10) 2 octeti
2. #0C00 (12) "2 octeti
3. #EC (GOTO)

4 33303030 (3000)

# 0E0000B80B00 (constanta oOOO) 11 octeti
4. #0D (ENTER) ;1 octet
Fig. 15.3. Variabila cu nume de o litera

1. Tipul variabilei pe primii 3 biti -
este (011) si numele variabilei |
compactat pe 5 biti prm ‘scadere

# 60 din codul ASCII al literei : 1 octet

2. Exponentul < 1. octet

3. Mantisa 4 octeti

Exemplu Variabila a atribuiti cu +0.75

1. 461 sau 01100001 (a-compactat) : 1 octet
2. # 80 sau 10000000 sau 128

(exponent=0) : 1 octet

3. #40000000 sau
0100 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
din 11=0.75 §i +0.75=.01
(conventie) : 4 ccteti

Fig. 15.4. Variabila cu nume mai lung de o litera

1. Tipul pe 3 biti este (101) si prima

litera compactata (# 60) : 1 octet
2. Urmitoarele cara¢tere din nume @ X octet
3. Ultimul caracter. dm nume avind =

bitul cel mai semnificativ pus pe 1 ": 1 octet
4, exponent 31 octet
5. mantisa _ : 4 octeti
Fig. 15.5 Variabila tablou numeric

1. Tipul pe 3 bitt este (100) si prima

liters din nume compactata (#60) : 1 octet

-~ +Ultima. adresd--dis~.. ..-..2.-Lungimea {otala-a- flslerukn-eeﬂr-

meszi 2 octetl

“ 3. Numir de dimensiuni ;1 octet
4. Prima dimensiunc... ultima di-

mensiune 1 2x octeti

5. Elementele tabloului : 5 octeti/element

Fig. 15.6 Variabila buclei FOR
1. Tipul pe 3 biti este (111) si.prima.. .
literd din nume compactata (#60) 1 octet

2. Valoarea curenti : 5 octeti
3. Valoarea limita . 5 ocieti
4. Pasul 5 octeti
5. Numadrul liniej BASIC ce contine

mstructmnea FOR asociaté va-
riabilei : 2 octeti

6. Numarul instructiunii din linia de
la 5 ce urmeaza instructiunii FOR " : 1 octet

Fig. 15.7.
1. Tipul pe 3 biti este (010) si litera
nume compactatd ( # 60)

2. Numarul de caractere ale sirului

Variabila sir de caractere

: 1 octet
: 2 octeti

3. Caracterele sirului 01 octet/caraqter

Fig. 15.8. Variabila tablou de caractere
1. Tipul pe 3 biti este (110) si litera
nume compactata ( 60) o 1 octet
2. Lungimea fisierului ce urmeaza : 2 octeti
3. Numdr de dimensiuni HED | ociet
4. Prima dimensiune ... ultima di-
mensiune (x dimens.) : 2x octeti
5. Elementele tabloului pe cite 1 octet : 1 octet /
- caracter

XXIi. SETUL DE CARACTERE

Se prezintd in continuare setul complet de
caractere al calculatorului TIM-S, cu codurile
zecimal si hexazecimal. Daci se interpreteazi
codurile drept coduri de instructiuni magina
pentru  Z-80 atunci coloanele din dreapta dau
mnemonicele  corespunzatoare hmbajulm de
asamblare. Anumite instructiuni pentru Z-80
incep cu CB sau ED; acestea sint date in cele
doud coloam din dreapta.

NOTATII : n — neutilizat

g.u. — caractere grafice definite
de utilizator
p.i. — prefix la mstructlumle care

utilizeazi ix sau iy
‘po — paritate impara
_pe — paritate para
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COD CARACTER HEXA 280 DUPA CB DUPA ED
0 n 00 nop rlec b
1 n 01 1d bec, NN rlc ¢
2 n 02 Id (bc), a rle d
3 n 03 inc be rlce
4 n 04 inc b rich
5 n 05 dec b rlc 1
6  PRINT virgula 06 id b, N rlc (hl)
7 EDIT 07 rlca ric a
8 cursor stinga Y ex af, af’ rre b
9 cursor dreapta 09 add hl, be rre ¢
10.  cursor jos VA id a, (be) rrc d
11"~ cursor sus 0B dec be rre e
12 . DELETE oC inc ¢ rrc h
13 ENTER oD dec ¢ rre l
14  numar UE lde, N rre (hl)
15 neutilizat OF rrca rrea
16  control INK 10 djnz DIS rlb
17 control PAPER 11 1d de, NN rle
18 control FLASH 12 1d (de), a rld
19 control BRIGHT 13 inc de rle
20 control INVERSE 14 ine d rlh
21 control OVER 15 dec d rl 1
22 control AT 16 idd, N rl (hl)
23  control TAB 17 rla rl a
24 n 18 jr DIS rrb
25 n 19 add hl, de T e
26 neutilizat 1A 1d a, (de) red
27 . 1B dec de rre
28 1C inc e rrh
29 1D dec e rrl
30 n 1E lde, N rr (hl)
31 n 1F (ra rr a
32  spatiu 20 jr nz, DIS sla b
33 1 21 1d h]l, NN sla ¢
34 “ 22 1d (NN), hl sla d
35 23 inc hl sla e
36 $ 24 inch sla h
37 % 25 dec h slal
38 & 26 ld h N sla (hl)
39 ‘ 27 daa sla a
40 ( 28 jr z, DIS sra b
41 ) 29 add hl, hl sra ¢
42 * 2A 1d hl, (NN) sra d
43 + 2B dec hl sra e
44 . 2C inc 1 sra h
45 - 2D dec 1 sral
46 . 2E Id1, N sra (hi)
47 / 2F cpl sra a
48 0 30 jr nc, DIS
49 1 31 1d sp, NN
50 2 32 1d (NN), a
51 3 33 inc sp
52 4 34 inc (hl)
53 5 35 dec (hl)
54 6 36 1d ¢hl), N
55 7 37 sc {
56 8 38 jr ¢, DIS srl b
57 9 39 add hl, sp srl ¢
58 : 3A 1d a, (NN) srl d
59 R 3B dec sp rle
60 < 3C inc a srl h
61 = 3D dec srl |
62 > 3E Ida, N srl (hl)
63 ? 3F ccf srl a
64 C 40 1d b, b bit 0, » in b, (c)
65 A 41 1db,c bit 0, ¢ out (c), b
66 B 42 ld b, d bit 0, d sbe ul, be
67 C 43 1d b, e bit 0, e 1d (NN), be
68 D 44 1d b, h bit 0, h neg
69 E 45 ld b, | bit 0, ! retn
70 F 46 1d b, (h} bit 0, (hl) imo
71 .G 47 ld b, a bit 0, a Idi, a
72 H 48 lde, b bitl, b in e, (c)
73 1 49 lde ¢ bit 1, ¢ out (¢), ¢
71 J 4A ide d bit 1, e ade hl, be
75 K 4B dec e bit 1, d 1d be, (NN)
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76
77
78
79
80
81
82
83
84

86
87

89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

143
149

—~—NUX g <CHUTOTOZRE

o - N9 M <cva-s.n'oo:=g'~x'-~‘:rnv-@o.ac-w |
‘HREDNmENIBSTAEE0E z

4C
4D
4E
4F
50
51
52
53
54
55
56
57
58
39
5A
5B
5C
5D
5E
SF
60
61
62
63
64
65
66
67

69
6A
6B
6C

6E
6F
70
71
72

74
75
76
77
78
79
7A
7B
7C
7E
7F
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
8A
8B
8C
8D
8E
8F

91
92
EA]
94
9%

bt bt Pt ps b bt
acaoa

deh

ldg, 1
1d ¢, (it})
1d ¢, a
rdd, b
1d d, (5
1dd, ¢
1dd, e
idd, h
idd,!
1d 4, (hi)
1d d, a
lde b
de,c
Ide, d
Ide e

‘Ide h

1d ¢, 1

1d e, (ial)
Ide, a
Idh b
1Id h, ¢
1d h, d
Id h, e
1d h, h
1Id h, 1
Id h, (h])
Id h,
1d

ToaN Ty

1d a,1
1d a, (hl)

1d a, a

add a,b

add a, ¢
add a, d
add a, e
add a, h
add a, !
add a, (hl)
add a, a
adc a, b

adc a, ¢

adc a, d
adc a, e
adc a, h
adc‘a. 1
adc a, (hl)
adca, a
sttb- b’
sub ¢
sub.d.
sub e
sub h
sub 1

bit 1
bit 1,1
bit 1, (hD)
bit 1, a
bit 2

b
bit 2, ¢
e

h

- @ ° w

¢
bit 2, d
bit 2, e
bit 2, h
bit 2, 1
bit 2, (hl)
bit 2, a
bit 3, b
bit 3, ¢
bit 3, d
bit 3, ¢
bit 3, 1
bit 3, h
bit 3, (hl)
bit 3, a
bit 4, b
bit 4, ¢

‘bit 4, d

bit 4, ¢
bit 4, h
hit 4,1
pit 4, (hl)
bit 4, a
bit 5, L
bit 5, ¢
bit 5, d
bit 5, e
bit 5, h
bit 5,1
bit 5, (hl)
bit 5, a
bit 6, b
bit 6, ¢

o0

bit
bit
pit
bit
bit

<2
=
Cad
NNoooo
0o CTE ",_.;.'-'
=

-

NN

LIt 7, (hl)
Mt 7,a
res 0, b
res 0,c
res 0, d
e 0, e
res 0, h
res 0,1
res 0, (hl)
v 0, a
res 1, b
res ], e
res1,d
res 1, e
resl, h
res 1,1
res 1, (hl)
res 1, a
re82, b
res 2, ¢
res 2,-d
res 2, e

res 2, h
res 2,1

ret}

Idr, a

in d, (c)
out (¢), d
sbe hl, de
1d (NN), de

im 1

\d a, i

in e, (c)
out (¢), e
adc¢ hl, de
1d de, (NN)

im2

Id a,r

in h, (v)
out (), h
sbe hl, hi
1ld (NN), hl

rrd

inl, (©
out (¢), 1
wde hl, hl
1d hl (NN)

rid
in f, (c)

se hl, sp
1d (NN), sp

in a, (c)
out (c), a
adc hl, sp
1d sp, (NN)
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150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

226
227
228
229
230
231
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EXP
INT
SQR
SGN
ABS
PEEK
IN
USR
STR $
CHR §
NOT
BIN
OR
AND
<=
>=
<>
LINE
THEN
TO
STEP
DEF FN
CAT
FORMAT

MOVE
ERASE
OPEN $
CLOSE $
MERGE
VERIFY
BEEP
CIRCLE
INK
PAPER
FLASH
BRIGHT
INVERSE
OVER
OUT
LPRINT
LLIST

GOTO
READ
DATA
RESTORE
NEW
BORDER

E4

EG
E7

sub (hl)

.suba
. SbC a, b

sbca, ¢
sbe a, d
sbca, e
sbe a, h
she a, 1
sbe a, (hl)
sbc a, a
and b
and ¢
and'd
and e

~and h

and 1
and (hl)
and a
xor b
Xor ¢
xor d
xor e
xor h
xor 1
xor (h})
Xor a
orb
orc
ord
ore
or h
orl
or (hl)
or a
cp b
cpc

3
>0 A

ret
ip z, NN

call z, NN
call NN
adc a, N
rst 8

ret nc
pop dc

jp nc, NN
out (N), a
call he, NN
push de
sub N

rst 16

ret ¢

‘exx:

jp ¢, NN
in a, (N)
qall ¢, NN
p.i. (Ix)
sb¢ a, N
rst 24

ret po
pop hl

jp po, NN

" ex {sp), hl

call po, NN

push hl
“and N

rst 32

b}

R .
o
-

[ ]
£3
.‘-0

res 2, (hl)

.res 2, a
‘res 3; b

res 3, ¢
res 3, d

.res 3, ¢

res 3, h
res 3, 1
res 3, (hl)
res 3, a
res 4, b
res 4, c
res 4, d
res 4, e

‘res 4, h
res 4,1

reg 4, (hl)
res 4, a

res b, b

res 5, ¢

5
5
5
5
5
5
5 6,
6,
6
6
6,

-

3

2228282

.

-

o-ooan c‘mc—':’fon.

f=2
—
-~

=]
—
~

Rl B =)
<

-

[+

"]
Pt -

3«5

—
~

- e

—
~

E"':’(‘b Lo oTw ‘5_"‘::'0 LoOCw 9"':’0 ac e
=

[
o
e
NNl it i i M OO0OOOOOO NN

BRER
et

-

79’5_"’3‘0 Qo Cce

set

- e

RPN
EERE
5
Z

28

-
=
-~

xR
a
Lad A
WO B0 L3 LI WL NI DRI NI NI B
opo—Tean

set 4, ¢
set 4, d
set 4, e
set 4, h
set 4,1
set 4, (hl)
set 4, a

1di
cpi
in{
outl.

1dd
cpd
ind
outd

1dir
cpir
inir
otir

1ddr
cpdr
indr
otdr



232 CONTINUE ES ret pe set 5, B
233 DIM E9 ip (hl) set 5, ¢
234 REM EA jp pe, NN set 5, d
235 FOR EB ex de, hl set 5, e
236 GOTO EB call pe, NN set 5, h
237 GOSUB ED set 5,1
238 INPUT EE xor N set 5, (hl)
239 LOAD EF rst 40 set 5, a
240 LIST Fo~ ret p set 6, b
241 LET F1 pop af set 6, ¢
242  PAUSE F2 ip p, NN set 6, d
243 NEXT F3 di . set 6, ¢
244 POKE F4 call p, NN set 6, i
245 PRINT F5 push af set 6,1
246 PLOT F6 or N set 6, (nl)
247 RUN F7 rst 48 set 6, a
248 SAVE F8 retm set 7, b
249 RANDOMIZE F9 1d sp, hi set 7, ¢
230 1F FA ip m NN set 7, d
251 CLS FB ei set 7,0
252 DRAW FC call m, NN s¢t 7, h
253  CLEAR FD p.. (dy) set 7,1
254 RETURN FE cp N st 7, (hl)
258 COPY FF - rst 56 a7 a
XXII. INDEX structiune, litere mici, litere mari, gratic, extins).

In index se prezintid modul de obtinere de la

tastaturd a functiilor instructiunilor si simbo-

CS+X=tasta CAPS SHIFT apisatd simul-

tan cu tasta X.

SS+X=tasta SYMBOL SHIFT ap3satid si-

lurilor ASCII. multan cu tasta X.
NOTATII : A, ...., Z=tasta inscrisd cu litera respectiva.
/K/, /L], [C|, |G/, /[E/ = modurile de lucru (in- 0, .... 9=tasta inscrisd cu cifra respectiva.

FUNCTIA SAU
INSTRUCTIUNEA MODUL DE OBTINERE PAGINA

A.

ABS 'El, G a2 ..
ACS IEl, SS+W 32

AND K/, /L], /C;, SS+Y 32, 25

ASN /El, SS+Q 50

AT IK/, L/, [C/, SS-+1 28, 30

ATN .. [/E/, SS+E .32

ATTR . /E[, SS+L .30

B.

BEED fF/, SS -7 23
BIN . B a3
BORDER /K/, B 30
BREAK CS+SPACE 24
BRIGHT /El, SS+B 30

C.

CHRS JE/l, U 32, 33
CIRCLE JE/, SS+H 29
CLEAR /K/, X 24, 38
CLOSE # JE/, SS+5 6. 7

CLS K[V 25

CODE R T 32, a1, 34
CONTINUE /K, C 24, 37
COPY K/, 7 34

cos (L, W 32

D.

DATA SR D 26, 31
DEF FN /E/, 88+ 1 26
DELETE IC/, IG], O si /Ky, /Lj, iC/, 23
DIM /K/, D 26
DRAW K/, W 29
F. B
EDIT K/, jLJ, IC:, CS+1 23
ENTER 23
FEXP L X 32

-

FLASH /El, SS+V 30
FN /E/, SS+2 26
FOR /K|, F 26, 28

G.

Gosun K/, U 27
GO TO K. G 27, 24
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u,
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IF

IN

INX
INKEY $
INPUT
INT
INVERSE

LEN

LET

LINE

LIST
LLIST
LLIST #
LN

LOAD
LPRINT
LPRINT #

MERGE

NEW
NEXT
NOT

OPEN +#
OR

ouT ’
OVER .

PAPER
PAUSE
PEEK

PI

PLOT
POINT
POKE
PRINT
PRINT #

RANDOMIZE
READ

REM
RESTORE
RETURN
RND

RUN

SAVE
SCREEN $
SGN

SIN

SQR

STEP
STOP

STR 5

TAB
TAN
THEN
TO

SR

VAL
VAL 5
VERIFY

/K/' U -
B/, SS+1
/E/, SS+X
/El, N
K1

/E/, R

/E/, SS+M

/El, K

"K‘/v L .

/El, SS+3
/' K

[EIV

[Ef, 2
K/, J
/El, C

[E/, SS+T

K/, A

/K/, N

/K/, /LI, [C/, SS+S

/E/, SS+ 4

/K, L/, [C], SS+U
/E/, SS+0O

[El, SS+N

/E/, SS+C
K/, M
/El, O
/B, M

Xl Q
/El, SS+8
/K!l, O
/K/, P

/K[, T
/El, A
/K[, E
/El, 8
K/, ¥
el T

X/,

/El, SS+K

IE[, F

FLQ

/E[, H

i, [L4, [Cl, SS+D
IK[, LI, [, 55+

/Ef, P
/'F(,v F
IK/, /L, [C/, SS+G
/K/, L/, [Cl, SS+F
B L

‘Ei, T
JE/, SS4-J
/B!, S8+R

27

a3

30

34

27

32 .
29, 30 -

32

21 L.
27, 31 -
27

24

6, 7
12
31
34
6, 7

|

24, 38
28

32, 25
e
42, 25

33, 7

28,29

on
27

=43, 3%

32
29
29, 34
33, 35

28, 20, 34- -

6.7

25
28
28
28
27
29
24, 38

31
31, 34
32

32
32
26
24, 29
32

28, 34

33

27

26, 24, 30
34,33

33
33
31



OBTINEREA SIMBOLURILOR ASCII

SIMBOL, Obtinere

! K/, JLJ, IC/, SS+1
/K[, IL{, [C], SS+P
K/, /L, [C/, SS+3
/K/, /LI, IC/, SS- 4
/K], IL!, [C!, SSt5
/K], /L/, [C], §S+ G
/K!, JL!, /C!, S8=7
/K/, JL!, IC], SS- 8
JK/, /LJ, /C/, 8S - @
/K/, /LI, [C/, SS+ B
JK/, IL!, /C/, 8S: K
. /K/, /LI, [C!, SS+N
— /K/, L/, /C], SS+J
/K/, /LI, [C], SS-+M
/ [K!, /LI, IC/, SS+V
: /K/, /L/' /C/, SS+-7,
; /K/, ILJ, [C/, SS+ O
< /K/, /L/, IC/. SS+R
= JK/, /LI, [C], SS~ L
> /K/, /L], [C], SS : T
? /K], /LI, [C], 8§ C
a
|

3

. — ~ ‘?.";;Q'!ﬂ#

/K/, L/, [C], SS+
[E/, SS+Y
/El, SS+D
] /E/, SS+U
J /K/, /L], [C/, 8S+H
— /K/, [L}, IC{, 8S+0
C /K/, IL!, [C{, SS+X
} [E/, SS+F
[E/, SS+S
{ MEl, SS+.G
~ /E/, SS+ A
S /E/, SS+P
<= /K!, /LI, /C/, 8S+Q
> /X!, IL{, [C], 8S+WV
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